2.3.8.3 Elekrotechnické znacky (vyt'ah z normy STN IEC 60617)
Norma STN IEC 60617 je rozdelena na 13 cCasti:

1. Cast’: Vseobecné zasady pre kreslenie znaciek.

2. cast’: Prvky znaciek, dopIinkové znacky a znacky pre vseob. pouzitie
a) prvky znaciek

puzdro, banka

obrys predmetu, zariadenia

ohranicenie

tienenie




b) druhy pridu a napétia

typ napétie
sustavy

A

e ls ~
2M-220/110 V (jednosmerna sustava so strednym
jednosmerny prud vodicom, napétie medzi krajnymi vodicmi 220 V, meadzi
kazdym krajnym a strednym vodicom 110 V)

striedavy prud 3N~50Hz 400/230 V (striedavd 3-faz. sistava so
strednym vodicom, frekvencia 50 Hz, zdruZené napatie
400 V, fazové napétie 230 V)

jednosmerny prud so striedavou zlozkou
kladna polarita

zaporna polarita

stredny vodicC (pri striedavom prude)

stredny vodic (pri jednosmernom prude)




c) premenlivost’

neviazana premenlivost’ (riadena vonkaj$im zariadenim, ru¢ne a pod.)

viazana premenlivost’ (zavisla od fyzikalnych vlastnosti, napr. teplota,
napatie a pod.)

viazana premenlivost’ nelinearna

/" automaticka regulacia

Pozn.: Regulovana velicina moze byt' vyznacena vedla znacky [
(napr. zosilrniovac s automatickou regulaciou zosilnenia ) 4'5




d) smer tokov energie alebo signalu

jednosmerné Sirenie
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sucasné Sirenie oboma smermi (napr. suicasné vysielanie a prijem)

nesucasné Sirenie oboma smermi (napr: striedavé vysielanie
a prijem)

e) fyzikalne javy a zavislosti (Ucinky)

tepelny Ucinok

elektromagneticky ucinok




f) Ziarenie

Pozn.: Ak Sipky smeruju ku znacke, zariadenie je vystavené ziareniu, ak
smeruju od znacky, zariadenie vysiela ziarenie.

neionizujuce ziarenie
(napr. radiove viny, ultrafialové Ziarenie, viditelné svetlo a infracervené
zlarenie)

ionizujuce ziarenie (typ ziarenia mozno Specifikovat’
pismenom alebo znackou, napr: jadrové Ziarenie, ktoré dalej
delime do troch skupin: Ziarenie a, Ziarenie B a Ziarenie y )




g) tvary signalov

26 ;
kladny impulz

zaporny impulz

pilovity impulz

h) druhy signalov

analogovy signal

Cislicovy signal




i) neelektrické spojenie a posobenie

. neelektrické spojenie
(napr. mechanické, pneumaticke, hydraulické)

oneskorené posobenie
(oneskorenée posobenie v smere pohybu od obluka k jeho stredu)

samocinny navrat
(trojuholnik je orientovany v smere navratu)




j) metody ovladania

rucné ovladanie (vseobecny pripad)

ovladanie tahom

ovladanie tlakom

ovladanie kl'icom

ovladanie dotykom

nudzoveé ovladanie

ovladanie pedalom




ovladanie kladkou

ovladanie vackou

ovladanie akumulovanou mechanickou energiou
(informacia o druhu akumulovanej energie moze byt uvedena v stvorci)

pneumatické a hydraulické ovladanie

(posobenie v jednom smere)

elektromagnetickeé ovladanie

tepelné ovladanie (tepeiné relé, tepeins nadpridové ochrana)

ovladanie elektromagnetickou nadpriudovou ochranou




ovladanie motorom

ovladanie hladinou kvapaliny

ovladanie ¢itaCom (poctom udalosti)




k) uzemnenie a spojenie s kostrou

uzemnenie (vSeobecna znacka)

ochranné uzemnenie (uzemnenie so Specifickou ochrannou funkciou,
napr. ochrana pred urazom elektrickym prudom v pripade poruchy a pod.)

>~ galvanické spojenie s kostrou




|) smer sily a pohybu

priamociary jednosmerny (v smere Sipky)

priamociary obojsmerny

rotacny obojsmerny

oscilujuci




m) typ materialu

Material sa urci chemickou znackou alebo doleuvedenymi znackami.

kvapalny material

plynny material

polovodiCovy material




n) zavislost’ uvedenia do Cinnosti na charakteristickej velicine

uvedenie do Cinnosti, ak charakteristicka velicina je

uvedenie do Cinnosti, ak charakteristicka velicina je
mensia ako nastavena hodnota

uvedenie do Cinnosti, ak hodnota charakteristickej
veliCiny dosiahne nulu




0) rozne

4 porucha (oznacenie predpokladaného miesta poruchy)

? preskok, prieraz izolacie

' pohyblivy kontakt




3. Cast’: Znacky pre vodice a spojovacie suciastky

a) vodice

vodiC, vedenie, kabel, prenosova cesta

\

> 3 vodice v jednopdlovom kresleni

— 110V 3N~50 Hz 400 V

Ix 120 mmi Al _—
3x120mm?2 + 1x50mm?

N—

Popis vodicov:
Nad: druh prudu, rozvodna sustava, frekvencia, napéatie
Pod: pocet vodiCov v obvode, prierez, material




pohyblivy vodic

tieneny vodic

skricané vodice

vodice v kabli (prikiad trojZilového kébia)

koaxialny kabel (suosové vedenie)

koaxialny kabel tieneny

nepripojeny vodic alebo kabel

nepripojeny zaizolovany vodiC alebo kabel




zamena vodiCov, zmena poradia faz alebo polarity

napr. zmena poradia féz

skusobny bod na vodici

informacna zbernica (jednosmerny prenos 8 vodicmi)
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et sl infOrmacna zbernica (obojsmerny prenos koaxialnym kablom)




b) druhy spojov

spojenie vodicov (uzol)

svorka

3

11 [r2] 1] e s ] priklad svorkovnice

> zasuvka (zdierka zasuvkového spojenia)

> vidlica (kolik zasuvkového spojenia)




>~ zasuvka a vidlica

spojovacia suciastka (konektor) — pevna cast’

spojovacia suciastka (konektor) — pohybliva cast’

kablova koncovka (zobrazenie s trojZilovym kéblom)

kablova spojka (zobrazenie s tromi vodicmi viacpdlovym
zobrazenim)

kablova spojka (zobrazenie s tromi vodicmi jednopdlovym
zobrazenim)




4. cast’: Znacky pre pasivne suciastky

a) rezistory

rezistor (nepremenny, pevny)

rezistor premenny (nastavitel'ny rezistor)

rezistor zavisly na napati (varistor)

rezistor s pohyblivym kontaktom

potenciometer s pohyblivym kontaktom

rezistor nepremenny s dvomi doplnujucimi vyvodmi (bocnik)

rezistor vyhrievaci




b) kondenzatory

kondenzator (vSeobecna znacka)

polarizovany (elektrolyticky) kondenzator

premenny kondenzator

c) indukcné cievky

cievka, vinutie
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™ indukcna cievka s magnetickym jadrom




d) feritové jadra

II feritové jadro
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k- feritové jadro s jednym vinutim

e) piezoelektrickeé jednotky

piezoelektricka jednotka




5. cast’: Znacky pre polovodicové suciastky a elektronky

| polovodicova dioda (vseobecna znacka)

luminiscencna dioda

tunelova didda

lavinova (zenerova) didda

fotodidda




tranzistor typu PNP

tranzistor typu NPN (kolektor spojeny s puzdrom)

fotoelektricky clanok




6. Cast”: Znacky pre vyrobu a premenu elektrickej energie

stroj — vSeobecna znacka

hviezdicka * sa nahradi pismenom oznacujucim:

G — generator

GS - synchronny alternator (generator)

M — motor

MG — stroj schopny pracovat’ ako motor alebo generator
MS — synchronny motor

jednosmerny sériovy motor

jednosmerny derivacny motor

primarny clanok, akumulator




> jednofazovy transformator

trojvinut'ovy transformator

invertor, striedac

usmernovac




7. Cast’: Znacky pre spinacie, riadiace a istiace zariadenia

>~ zapinaci kontakt

vypinaci kontakt

zapinaci kontakt so samocinnym navratom

rucne ovladany spinac




tavna poistka

poistkovy odpajac

iskriste

poistkovy odpinac

“ zvodiC prepdtia




odpajac (odpojovac)

odpinac

vykonovy vypinac

ovladacie zariadenie (cievka)




8. Cast’: Znacky pre meracie pristroje, zdroje svetla a signaliz. zariad.

voltmeter

25
26
27

e

A

watthodinovy elektromer

+ termoclanok

® svetelny zdroj (vSeobecna znacka)

zvoncek




9. Cast’: Znacky pre oznamovaciu techniku — spojovacie a periférne
zariadenia

25

@ telefonny pristroj (vSeobecna znacka)

26

‘@ telefonny pristroj s tlacidlovou vol'bou

reproduktor

mikrofon

slichadlo




10. cast’: Znacky pre oznamovaciu techniku — prenosova technika

1
menic frekvencie

zosilnovac (vseobecna znacka)

filter (vSeobecna znacka)

modulator

anténa (vseobecna znacka)

dipol

radiostanica




11. cast’: Znacky pre situacné schémy

podzemné vedenie
vedenie pod vodou

vonkajsSie (nadzemné) vedenie na podperach
stUpacie vedenie smerom nahor

stipacie vedenie smerom nadol

instalacna krabica

zasuvka silnoprudova (vseobecna znacka)

spinac (vSeobecna znacka)

spinac so svetelnou signalizaciou




jednopdlovy spinac
dvojpolovy spinac

sériovy spinac (lustrovy)
striedavy spinac (schodisStovy)
tlacidlovy ovladac

svetelny vyvod

-'_' Ziarivkove svietidlo
trojpolovy istic

== (/[lW zasobnik teplej vody (bojler)

ventilator




12. cast’: Znacky pre binarne a logické obvody
Pre znacky binarnych a logickych prvkov plati nasledovna vSeobecna znacka:

Obrysova Ciara Prednostna poloha
\ vSeobecnej doplnkovej

znacky

Vstupné vyvody < . Vystupné vyvody

Alternativna poloha
vseobecnej doplnkovej
znacky

suctovy prvok (OR)

@l negator

sucinovy prvok (AND) f sti¢tovy prvok s negatorom




logicka negacia na vstupe

logicka negacia na vystupe

jednosmerny indikator zbernice

obojsmerny indikator zbernice




13. cast’: Znacky pre analogové prvky

Cislicovy (digitalny) vstup

analdgovy vstup

priklad analdgovo-Cislicového prevodnika




priklad regulatora veliiny (napr. napatia)

priklad zosilnovaca

priklad prevodnika napatia na frekvenciu




prvok vypoctu funkcie




2.4 Graficka dokumentacia dosiek plosnych spojov

2.4.1 Zakladné pojmy z oblasti plosnych spojov

Plosné prepojenie je prepojenie medzi suciastkami elektrického alebo
elektronického zariadenia, realizované tenkymi plosnymi vodiCmi:

- umiestnenymi vo vnutri zakladného materialu (u viacvrstvovych dosiek)
- pripevnenymi k povrchu (u jednostrannych alebo obojstrannych dosiek)
zakladného materialu.




Zakladny material je med'ou platovana (a) alebo hola (b) izolacna podlozka, na
ktorej sa vytvori vodivy obrazec:

e odstranenim neziaducich Casti medenej folie (a)
e nanasanim vodivého materialu na zakladny neplatovany material (b)




Konstrukcné triedy

Prevedenie dosiek plosnych spojov je rozdelené do Siestich konstrukcnych
tried, charakterizovanych hustotou plosnych prvkov.

Podl'a rozsahu vyrobnych tolerancii zodpoveda Siestim konstrukénym triedam
Sest’ tried presnosti.

Trieda presnosti je dana:

e pozadovanou najmensou vzdialenost'ou stredov dvoch prepojovacich bodov;

e najmensim priemerom kruhovych spajkovacich plosok (d+) pre dany priemer
otvoru (d);

e najmensou Sirkou plosnych vodicov a izolacnych medzier;




Parametre vodiveho ret'azca v jednotlivych konstrukénych triedach:

Trieda
Parameter
L. II. III. IV. V. VL.

Vzdial. stredov pre- 3 3.54 2.5 2.5 2.5 2.5
pojovacich bodov
Pocet VOdiEO\-/-
prechadzajucich 1 0 0 1 2 3
medzi prepojov.
bodmi
Min. priemer
vitaného otvoru 0.8 0.8 0.8 0.7 0,7 0.7
prepoj. bodud
Min. priemer spaj- 1.9 1.45 1,05 0.7 0,5 0.5
kovacej pl6skyd+
Minimalna Sirka 0,50 0.40 0,35 0.30 0.20 0.15
plosnych vodiov .
Minimalna Sirka 0,9 0.7 0,45 0.35 0.25 0.20

izolaé. medzier




Specialne znaéky pouzivané v dokumentacii pre plo$né spoje

Rohové znacky

— vyznacuju obrys vyslednej dosky

Kontrolné body

— sluzia pre technologické ucely vyroby dosiek (su vychodiskovymi bodmi pre
meranie).




Kontrolna miera

Je to vzdialenost’ kontrolnych bodov. Kotuje sa mimo obrys vyslednej dosky.

Zakladacie body

— sldzia na presné ulozenie dosky pri jej vyrobe (presny prenos obrazcov na
polotovar). Umiestnenie a pocet tychto bodov vzhladom k obrysom vyslednej
dosky urci vyrobca dosiek plosnych spojov.

Umiestnenie zakladacieho bodu k rohovej znacke:




Vychodiskovy bod

— urcuje pociatok sustavy suradnic, z ktorého sa urcuju suradnice stredov
otvorov. Vychodiskovy bod sa nikdy nevrta.




kontrolné body

zakladaci bod

NAZOV PODNIKU

&




2.4.2 Vykresova dokumentacia k plosSnym spojom

Kvoli technologickej priprave a vyrobe sa spracovavaju nasledujuce zakladné
dokumenty:
a) schéma zapojenia
b) vykres vyslednej dosky, ktory obsahuje:
- vyznacenie obrysu dosky,
- koty vonkajsich rozmerov a tvarov (zarezy a pod.) zo strany spojov (stana A),
- vyznacenie kontrolnych bodoy,
Dalej:
- urCenie zakladného materialu,
- triedy presnosti dosky
- druh a hrubku povrchovej Upravy,
- zoznam vsetkych vyrobnych vykresov potrebnych na zhotovenie dosky (tzv.

zoznam podkladov)
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c) Tabul'ka kruhovych otvorov

- obsahuje data pre suradnicovu vrtacku, t.j. suradnice stredov otvorov s uvedenim ich
priemerov.

d) Vykres kruhovych otvorov

— udava polohu vsetkych kruhovych otvorov. RozliSenie priemerov je zabezpecené
znackami.

Dalej vykres obsahuje:

- pocet otvorov podla priemerov,
- kontrolné body,

- zakladacie body,

- vychodiskovy bod vrtania,

- vyznacenie obrysu dosky.
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e) Vykres vodivych obrazcov obsahuije:

- kresbu vodivého obrazca,

- znacky pre kontrolné body,
- kétu kontrolnej miery,
- orientaCné vyznacenie Specialnych otvorov

- oznacenie dosky.

NAZOV PODNIKU
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VODIVY OBRAZEC 126E3-01




f) Vykres potlace

- znazornuje Stylizovanu kresbu rozlozenia suciastok na zostavenej doske, ktora
napomaha pri montazi.

LEGENDA: BARVA B NEPOKRYTA PLOCHA [
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RAMEREK PRO EVIDENCN( &ISLO VYROBCE DESEK




