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m Kvalita elektrickej energie

= Kompenzacia uc€innika
m Filtracia vyssich harmonickych

m Zariadenia vykonovej elektroniky vylepsuju
energeticku efektivnost’ a produktivitu
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Niekol'ko otazok na uvod:

« Aké su vase financné straty sposobené vplyvom
zhorsenej kvality elektrickej energie ?

* Ako na vasu siet’ vplyvaju nelinearne zariadenia,
dynamicky sa meniace zataze a nesymetrické zat’aze ?

* Viete, ze investicie do kvality elektrickej energie
patria v elektroenergetike k najrychlejsie navratnym ?
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Riesenia pre NN Power Quality
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m— | Staticka kompenzacia

Redukovanie flikru
Dynamicka kompenzacia

Sow

Kompenzacia
jalového vykonu

| Elltram
armonickych
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Vyber vhodného kompenzacného rozvadzaca

Priblizné kritérium pre vyber
typu kompenzacie
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}
< 15% 15 to 25% > 25%
Chranena
v v v kompenzacia
Standardna Zosilnena verzia Chranena L
verzia kompenzacia (’j/ i F|Itr_acrf1
~___~ Harmonickych
NI

* Potrebna kontrola na rezonancné frekvencie, vyskytujuce \/
sa v mieste kompenzacie

** vyzaduje si technicky audit a vypocCet vhodného filtra
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Dynamicka kompenzacia — rychlo meniace sa zat'aze s
nizkym cos ¢

REACTIVE POVER Napr. zvaracky, zeriavy, lisovacie stroje, ...
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Tyristorove spinanie - Princip
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Parametre kvality EE — vySsie harmonické
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Co znamena pojem ,,vyssie harmonické* ?

Vyssie harmonické su sinusové priebehy
napati/prudov, ktorych frekvencia je
celociselnym nasobkom zakladnej
frekvencie, na ktoru bola siet’ navrhnuta

Obr. 3-1 Zakladna frekvencia 50 Hz spolocne s 3. a 5. harmonickou



Parametre kvality EE — vySsie harmonické
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Ako vznikaju deformovaneé prudy ?

Hlavny dovod je instalacia zatazi (dnes uz a;
zdrojov) s nelinearnymi V-A charakteristikami

Obr, 3-4 Prieheh pradu v pripade nelinearnej

Prichelr pradu v pripade linedainej

voltamperovej charakreristiky voltampérovej charakteristiky



Efekty spésobené obsahom vyssSich harmonickych
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Vznik pradov v nulovom vodici

Prud v neutralnom vodici
sposobuje prehrievanie a
poskodenie tohto vodica

VYSLEDOK
— vysoke straty

- vymena inStalacie




Typicka instalacia
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v

!

Nelinearne Linearne Kompenzaéno-

zat'aze zat'aze filtracné zaradenia
(frekv. menice, (odporove, .... (kapacitné banky;,
PC’s, usporné ) Filtre, Dynacomp ...)

ziarivky,...)
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Princip cinnosti aktivheho filtra

& / NN/
/NN T

Tvar viny

Cista sinusovka na privode Prud zataze Prad aktivneho filtra

+

Harmonické

Princip filtracie: zruSenie harmonickych
generovanim opacnych harmonickych aktivnym

filtrom NnIDD
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Problémy spésobené harmonickymi ’
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Vypinanie vypinacov

Vypalovanie poistiek

|

Nadmerné prehrievanie zariadeni . I} B
Problémy motorov (pridavné straty, skinefekt)
Poskodenie elektronickych zariadeni
Nespravna funkcia zariadeni

Rusenie komunikacii medzi zariadeniami
Pridavny prud v neutralnom vodicCi

Rezonancné probléemy
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Su vasim problémom poklesy/vypadky napatia ?
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m PCS100 AVC - Aktivny
napat'ovy kondicioneér

m  Chrani citlivé priemyselné
a komercné zat’aze pred
poruchami napatia

m PCS100 UPS-I (Industrial)

m |ldealne rieSenie tam, kde problém
tvoria hlboké poklesy alebo
vypadky napatia.

P g




PCS100 AVC — Aktivhy napatovy kondicioner
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PCS100 AVC — Aktivny napatovy kondicioner
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m Plna korekcia 3-fazoveho poklesu do 70% zostatkoveho
napatia a 1-fazového poklesu do 55% zostatkoveho
napatia.

m Ciasto&na korekcia 3-fazovych poklesov do 30%
zostatkoveho napatia

m Ciasto¢na korekcia 1-fazovych poklesov do 0%
zostatkoveho napatia

m Trvala ON-LINE regulacia napatia v rozsahu +-10%Un
m Korekcia flikra
m Vyhotovenie pre vysoke napatie




PCS100 UPS-I (Industrial)
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PCS100 UPS-1 applied
Itility TM

Disfribution Circuit
transformer breaker

+= Protacted

load
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PCS100 UPS-I (Industrial)
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m Ochrana proti kratkym vypadkom a hlbokym poklesom

m Ochrana proti OZ (opatovnemu zapinaniu) rozvodnych
zavodov

m Vysoka kapacita v porovnani so standardnymi UPS
rieSeniami

= Vykony od 150kVA do 2400KVA

m Vyhotovenie pre nizke napatie

m Zaloha vypadkov napatia superkapacitami alebo
batéeriami od 3 do 30 sekund




PCS100 ESS
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Centrilny ESS Rozdelenie zat’aZe Pohotovostna ESS
| pre optimdlne zdaloha v pripade
vyuzitie zdroja vypadku linky
100 MW, 4h 10-100 MW, 0.25-1 h L
220KV vzdusna linka [~ kzataZi

20 kV 220 kV
Rozdelenie zat’aze

po modernizdcii siete

— 1-10 MW, 6 h . ’Ijaik)'f
priemysel
Distribuované
zdroje o % ~
ESS Integracia 1 !
obnovitel’nych 110 kV 20 KV :
E 1 i((j)l(;of\jl)YIV Kruhov4 siet’ I_GD— ESS
) 110h o \Wrovnanie
—(DH B odberovych Spiciek
[0 h ESS 0.5-10MW, 1 h
Regulacia frekvencie
20KV 110KV 1-50 MW, 0.25-1 h "l‘== ==



PCS100 ESS — pracovné rezimy
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m  Poskytuje dynamicky vykon

m Reguluje Cinny aj jalovy vykon
m Regulator frekvencie

m Absorbuje & dodava energiu pre optimalnu frekvenciu
m  Emulacia generatora

m Regquluje frekvenciu a napatie
m Regulacia napatia

m Dodava kapacitnu alebo induktivnu jalovu energiu
m  Ostrovna prevadzka

m Napaja zataze ako UPS

m Monitoruje frekvenciu/napatie.

m Synchronizacné funkcie




PCS100 ESS
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m  Rovnovaha medzi odberom a
dodavkou energie je hlavny
53 problém pri zvySovani podielu

23 N2 v , .
\_ﬂ prerusovanych zdrojov
m  Akumulacné systémy prispievaju
K vyvazeniu a stabilizacii
rovnovahy medzi zdrojmi a
odbermi elektrickei eneraie
e _ ® Load leveling ® Peak shaving
\ L\a.\-n__ & \;{é @
A e YIS 1) Energy supply Energy supply
@%\mg;-f:* o’y | producer Load curve i e
consuher Powaer generation

e M WVA M oAb, oz .
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Ing. Andrej Leder

Obchodny manazeér
Automatizacia elektrickych stanic
Email: andrej.leder@sk.abb.com
Mob. +421 905 656 291
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