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Podružné siete (mikrosiete) a decentralizované energetické 
systémy

Elektromobilita a infraštruktúra nabíjania

Fotovoltaické a hybridné elektrárne
Photovoltaic Plants

SICAM aplikácie

Dynamic Load Mgmt.

Microgrid Control

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
SICAM A8000 platforma je základom riadenie energetickej rozvodne. SICAM aplikácie sú riešenia nad rámec tejto funkcionality a prinášajú zákazníkom rôzne benefity.Microgrid control (MGC) – pomáha riadiť podružné energetické siete (mikrosiete) a decentralizované energetické systémy.Dynamic load management (DLM) – kontroluje a riadi infraštruktúru nabíjacích staníc pre e-mobilitu.Load shedding – odľahčovanie siete, resp. odpájanie záťaže. Ide o riadenie výrobných zariadení a dohľad nad spotrebou, kedy v prípade potreby systém pružne pripojí výrobu alebo odpojí záťaž s cieľom udržať mikrosieť v prevádzke.Photovoltaic plants control (PPC) – ide o riadenie fotovoltaických elektrárni vrátane batériových úložísk a hybridných elektrární (veterné elektrárne).Self-Optimizing Grid (SOG) – riadi distribučnú sieť spôsobom, ktorý zvyšuje jej spoľahlivosť / dostupnosť.English:Standard SICAM A8000 substitution automation.SIAPP created beyond the standard.Microgrid Control (MGC) - Controls microgrids and decentralized energy systems.Dynamic load management (DLM) - Controls e-car charging infrastructures.Load Shedding - Comes from power management system. Controls generators assets and basically loads. Photovoltaic plants control (PPC) - Controls of photovoltaic plants including batteries and hybrid power plants including winds.Self-Optimizing Grid (SOG) - Controls distribution grids in a way to increase reliability.



Microgrid Control
Maximálna bezpečnosť pri prevádzke mikrosietí

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Ako prvú tému by som Vám rad predstavil aplikáciu Microgrid control (MGC).Cieľom je zabezpečiť spoľahlivosť decentralizovanej siete (mikrosiete) a optimalizovať využitie zariadení (výroby a spotreby).Decentralizácia si vyžaduje bezpečný a efektívny spôsob prevádzky a integrácie mikrosietí do centrálnej distribučnej siete.Ide o vyvážený spôsob riadenia koľko veľa energie viem odobrať z distribučnej siete alebo ako veľa energie viem do nej dodať a zarobiť je predajom.Niekedy je potrebné, aby mikrosieť prešla do ostrovnej prevádzky.Dekarbonizácia (znižovanie emisií CO2) si vyžaduje neustále pripájanie množstva rôznych obnoviteľných zdrojov energie. Toto má za následok vytváranie mikrosietí a niekto musí kontrolovať zariadenia tejto siete, pretože obnoviteľné zdroje elektrickej energie sú neustále meniace sa. Práve toto riadenie je predmetom MGC.English:Let me introduce you the first topic Microgrid Control (MGC).Reliability of decentralized grid, optimizing of usage of assetsDecentralization requires a safe and efficient way to operate and integrate decentral microgrids in the central power grid.Balancing how much power I can take from the grid or otherwise how much I can deliver to the grid and sell and earn some money.Sometimes operates in island mode.Decarbonization requires the integration of variety of renewable energy sources. This resulted in creating microgrids and somebody must control each asset because the renewable can be fluctuating and what we should do in these cases.



Decentralizácia si vyžaduje 
bezpečný a efektívny spôsob ako 
prevádzkovať a integrovať 
mikrosiete do centrálne 
energetickej site.
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Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
https://irena.org/publications/2020/Apr/Global-Renewables-Outlook-2020English:Decentralization requires a safe and efficient way to operate and integrate decentral microgrids in the central power grid.



Dekarbonizácia si vyžaduje 
integráciu rôznorodých 
obnoviteľných zdrojov energie.
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Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
https://irena.org/publications/2020/Apr/Global-Renewables-Outlook-2020English:Decarbonization requires the integration of a variety of renewable energy sources.



Potrebujeme nové aplikácie – ktoré nám umožnia čeliť súčasným trendom a vysporiadať sa s 
odolnosťou, efektivitou a udržateľnosťou energetických sietí

OdolnosťDecentralizácia

EfektivitaDekarbonizácia

UdržateľnosťDigitalizácia

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Tieto trendy v energetike: decentralizácia, dekarbonizácia a digitalizácia nás viedli k vytvoreniu aplikácie Microgrid Control (MGC) a zároveň sme definovali základné úlohy MGC, ktoré nám musí zabezpečí:odolnosť mikrosiete – hlavne v prípadoch, keď v distribučnej sieti sú problémy, resp. nie je dostatočne silná a teda je potrebné mikrosieť prepnúť do ostrovnej prevádzky,efektivitu – ide hlavne o spôsob ako optimálne využívať zariadenia mikrosiete (zdroje/spotreby).udržateľnosť – toto súvisí s preferenciou obnoviteľných zdrojov ako sú fotovoltaické elektrárne, batériové úložiská, namiesto konvenčných zdrojov energie s cieľom znižovať CO2 stopu.English:These three: decentralization, decarbonization and digitalization makes us to create microgrid control and we translate them into these three topics which are: resiliency – because in case that the grid is not so strong than microgrid can take the control and change from the grid connected to island mode. Efficiency – how to use the assets in an efficiency way. Sustainability – to prefer to use renewable energy sources like PV, batteries instead of generators and we decrease the carbon footprint.



Microgrid Control – SICAM aplikácia
zvyšuje efektivitu, odolnosť a udržateľnosť

SICAM A8000
CP-8050

lokálna výroba

ostrovná
prevádzka

integrácia
úložiska

riadená spotreba

$
Ekonomická a energetická 
efektívnosť
• Spracovanie krátkodobých špičiek vo výrobe
• Redukcia poplatkov za prekročenie limitov
• OPEX optimalizácia

Udržateľnosť
• Integrácia obnoviteľných zdrojov
• Preferovanie obnoviteľných zdrojov
• Predpovede výroby a spotreby

Odolnosť a spoľahlivosť
• Detekcia blackoutu a opätovný štart
• Kontrola a riadenie výroby, spotreby a 

úložiska
• Synchronizácia sietí

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Ak sa pozrieme podrobnejšie na mikrosiete, tak MGC zabezpečuje ekonomickú a energetickú efektívnosť, odolnosť a spoľahlivosť a v neposlednom rade udržateľnosť.Ido o tieto dielčie funkcie/vlastnosti:Peak Shaving: obnoviteľné zdroje, sú dosť premenlivé. Počas slnečných dní fotovoltaická elektráreň dokáže vyrobiť viac, ako môžeme dodať do distribučnej siete. Nadbytočnú energiu vieme uskladniť v batériových úložiskách.Demand Charge Reduction: v bode pripojenia mikrosiete do distribučnej siete sú definované limity, okrem iného koľko vieme maximálne odobrať alebo dodať. MGC kontroluje túto situáciu a garantuje, že tieto prípady nenastanú, pretože kontroluje v príslušnej časovej perióde, a ku koncom vie rozhodnúť, či odpojiť záťaž, alebo zvýšiť výrobu.Optimalizácia prevádzkových nákladov (OPEX): vďaka monitoringu, reportom, vzdialenému prístupu máme prehľad o stave mikrosiete ...Detekcia blackoutu a opätovný štart: vieme identifikovať nestabilitu našej siete alebo prípady ak sa niečo deje s nadradenou sieťou a MGC vie dať povel na zariadenia s cieľom vykonať zmeny v napätí / frekvencii a tak udržať sieť stabilnú.Synchronizácia siete: akonáhle je naša sieť späť, tak potrebujeme systém synchronizovať našu mikrosieť s hlavnou sieťou.Riadenie spotreby, výroby a úložiska: cieľom je prevádzkovať zariadenia spôsobom, ktorý nám vyhovuje. Vysvetlíme následne.Integrácia obnoviteľných zdrojov: vieme využívať a riadiť obnoviteľné zdroje ako sú fotovoltaické elektrárne, batériové úložiská. Čo nám umožňuje prechod zo 100% konvenčnej produkcie na hybridnú výrobu.Preferovanie obnoviteľných zdrojov: ide o algoritmus / preferovanie výroby z obnoviteľných zdrojov s cieľom znížiť emisie CO2, znížiť náklady na energie. Následne reporty, o koľko CO2 sme menej vyprodukovali.Predpovede spotrieb a výroby: súvisí s trvalou udržateľnosťou, lebo ak poznáme napríklad predpoveď počasia, pomôže nám to definovať včasné rozhodnutia. Takéto predpovede sa dajú použiť za účelom zistenia, ako schopný bude náš systém v nasledujúcich dňoch, či budem schopný vyrobiť dostatok energie, alebo dokonca nadbytočnú predať, alebo naopak budem potrebovať dokúpiť.Obrázok:Vo svojom základe je MGS vlastne SICAM A8000 hardware s programom bežiacim buď na CP-8050 (ako tu na obrázku) alebo CP-8031.Umiestnené v strede decentralizovaných zdrojov energie, MGC kontroluje hlavný prívod, konvenčné generátory, priemyselnú sieť/zdroje, fotovoltaické zdroje, veterné zdroje, batériové úložiská. Rovnako je tu vidieť, že využívame doplňujúce informácie o počasí a cenách energií. Ak chceme vedieť, kedy je najlepší čas predať alebo kúpiť energiu, musíme poznať informáciu o týchto tarifách a MGC následne vie správne zasiahnúť.English:These items become like features: Economic & energy efficiency, Resiliency & reliability, Sustainability. Peak shaving: during the sunny days we can produce more and be not able to deliver to grid, so we can store in batteries.Demand charge reduction: to avoid charges/penalties because we for example for 30 minutes period we consumed more or deliver more than was contracted. We control these cases and guarantee that this will not happen because we control what is happening before the period is ending and we can decide to reduce the load or produce more.OPEX optimalization, this should be clear.Blackout detection and back start: if the grid is not stable or something happens with main/utility grid, we can detect this and start the assets to make some voltage or frequency adjustments, to maintain our grid and keep it to operate.Generation, storage and load control: to control the assets to operate them in a way we want.Grid synchronization: if our grid is back, we need a system to synchronize our microgrid with the main one.Renewable integration: considering using renewables to decrease the CO2 emissions.Green footprint dispatch: mode which prefers/prioritized renewables to decrease the CO2 emissions.Generation and load forecast: also related to sustainability because if we know for example the weather forecast, we can take some decision in advance. MGC is not optimizer, it is role-based system, defining what is happening now then it takes the decision. It is not optimizing what will happen tomorrow. Forecasting can be use for example to predict if my system is suitable for next days if I can produce more and earn more or must buy mor from main grid. How much power we have.Picture:Basically, Microgrid Control is SICAM A8000, HW and logics running in A8000. It can be CP-8050 or CP-8031.Sitting in the middle of decentralized sources of energy and controlling main point of cabling, convenient generators, industrial grid/loads, PVs, wind, batteries and other.Here you can see that we are using the information about the weather and sometimes the information about the costs, if you want to know when the best time is to sell or to buy the energy – we need to know the tariffs and MGC can make the best decision.



Microgrid Control – SICAM aplikácia
umožňuje vyššiu spoľahlivosť a znižuje náklady na energiu 

Výhody Microgrid Control

Vlastná výroba
 Zaistenie nepretržitej dodávky a 

výrobných procesov
 Zvýšenie nezávislosti od nestability 

nadradenej siete

Nižšie náklady na energiu
 Ekonomická optimalizácia využitia 

vlastnej výroby voči odberu zo siete

Zníženie CO2 emisií
 Optimálnejšie využívanie energie z 

obnoviteľných zdrojov

Mikrosieť – distribučná sieť s obnoviteľnou výrobou, hlavným 
prívodom a úložiskom elektrickej energie

meranie

riadenie 
výroby

riadenie 
úložiska

spracovanie 
krátkodobých 
špičiek

ostrovná 
prevádzka / 
black štart

monitorovanie 
a reportovanie

Základné funkcie

Pokročilé funkcie 

predpovedanie 
spotreby

predpovedanie 
výroby

archivácia riadenie 
spotreby

Energy & 
Reserve Market 
Interface

distribučná sieť

prognózy

spoľahlivé zásobovanie

dieselové generátory

Microgrid Control

úložisko elektrickej 
energie

obnoviteľná výroba kogeneračné 
jednotky

dynamické 
riadenie 
spotreby 
nabíjacích staníc

redukcia 
poplatkov za 
prekročenie

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Toto je iný pohľad na vlastnosti Microgrid Control (MGC). Predchádzajúci strana bol pohľad z vyššej perspektívy, tu by som rád popísal, čo považujeme za základné vlastnosti a čo za doplnkové, resp. inteligentné.Ak sa teraz pýtate, čí kúpou MGC licencie získam len základnú funkcionalitu, tak odpoveď je, že nie. Kúpou licencie máte k dispozícii všetky spomenuté funkcie. Toto je len spôsob, ukázať, že ak chcete riešenie uvádzať postupne / po krokoch, tak môžete, ale v podstate máte všetko k dispozícii už na začiatku. Je to len jednoduchší spôsob ako podať informáciu a preto sme funkcionalitu rozdelili na základné a rozšírené funkcie.Základnými funkciami považujeme: riadenie a správu zariadení (výroba, spotreba, úložisko), nejaké tie reporty a samozrejme meranie a monitorovanie.Rozšírenými funkciami pre nás sú: prechod do ostrovnej prevádzky, Peak Shaving (zamedzenie krátkodobým nežiadúcim špičkám vo výrobe), predpovede o spotrebe a výrobe a samozrejme Demand Charge Reduction (zamedzenie nežiadúcim odberom nad rámec zmluvných dohôd).Ďalej tu máme Energy and Reserve Market Interface. MGC je pripravené poskytnúť podporu zákazníkom, ktorý chcú predávať energiu na energetickom trhu (priamo alebo ako podpornú službu).Posledný modul dynamické riadenie spotreby nabíjacích staníc (Dynamic Load Management). Toto je jediná funkcionalita, ktoré nie je súčasťou MGC, ale predáva sa ako samostatná licencia, ale k tomuto sa dostaneme neskôr.English:This is another view of the features, previous was the high-level overview and here one more time to describe what we considering as basic features and what as advanced or intelligent.If you are asking if I buy MGC license, do I receive only the basic features? No, you have full set of here mentioned features. This is just to show you, if you want to do the step-by-step approach, of course you can, but in the end of the day you have everything in. This is just the way how to easy tell the story. Our competitors do the same, so let’s to split the cheese into some basic and advance part, but as I mentioned by in the end of the day you have everything in if you by MGC license.What is basic for us: basically, the asset control, some reporting and of course monitoring and measuring. The advanced features are for us: islanding, peak shaving, forecasting, demand charge reduction.Then we have dynamic load management for charging units. But this one is the separate application. I will explain later.Energy and reserve market interface. MGC can support the customer to sell energy in the energy market or reserve market.DLM: new solution built on Device Manager, but MGC is older one (8 years) built on Toolbox. So, they can not run together on same A8000 HW.



Microgrid Control – SICAM aplikácia
odomyká potenciál u každého zákazníka

areály / komunity / vysoké školy ostrovy / vzdialené lokality

kritická infraštruktúra / vojenské objektykomerčné objekty / priemysel

elektrické stanice

nemocnice

odolnosť voči výpadkom

nákupné centrá

minimalizácia CO2 stopy

fabriky

minimalizovanie poplatkov

ostrovy Remote System

automatizovaná prevádzka
minimalizovanie spotreby 

paliva

areály

integrácia zariadení

parkovanie a
vozový park

riadenie počas špičiek 

nové možnosti

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Teraz trochu k zákazníkom, kde sa môžeme s implementáciou MGC stretnúť:Vysoké školy, komunity, rôzne areály:Príkladom sú riešenia pre vozové parky a parkovanie, kde realizujeme riadenie spotreby s cieľom predísť nežiadúcim krátkodobým špičkovým odberom (Peak Load Management).Zaujímavým v poslednej dobe je dynamické riadenie spotreby pre nabíjacie stanice (Dynamic Load Management).Alebo len možnosť integrovať zariadenia (spotreby, výrobu) pod jeden spoločný systém.Ostrovy a vzdialené lokality:Čo majú spoločné? Na obe tieto oblasti sa vieme pozerať ako na izolované a vzdialené mikrosiete.Cieľom ostrovných oblastí je minimalizovať závislosť od spotreby fosílnych palív a mať automatizovanú prevádzku z dôvodu vzdialenej dostupnosti.Kritická infraštruktúra a vojenské objekty:Tu sa zákazníci viac sústredia na dostupnosť systémov a teda implementujú generátory alebo batériové úložiská.Komerčné stavby a priemysel:Hlavne priemysel má tendenciu budovať obnoviteľné zdroje (PV na strechách fabrík) a znižovať tak náklady na energie. V obchodných centrách vidieť trend zvyšovať povedomie „zelenej stopy“, teda znižovania emisií CO2.Príkladom sú elektrické nabíjacie stanice a teda MGC spolu s DLM riešením.Elektrické stanice:Tu sa nám rovnako otvárajú nové možnosti a príkladom by mohli byť samo optimalizujúce sa siete (Self-Optimizing Grids).English:Little bit about the customer groups and how it can be seen. We are splitting in these five groups:Campus / Communities / Higher Education: we are talking about park & fleet management where we can do the peak load management, and this is related to the Dynamic Load Management SIAPP. New assets integration, the costs are not some important, but they want to explore new things.Island / Remote Sites: they ate like islanded grids. They for example want to minimize the fuel consumption and have automatic operation so nobody must go there. Critical infrastructure / Military Institutions: focusing much more on resilience, to apply batteries for example.Commercial / Industry: industries they want to build renewable on the roofs for example and then reduce the energy costs. At shopping centrals, they want to become for example green and reduce the CO2 footprint. Utilities: most difficult for us. Generate new revenue streams for them.



Minimalizácia poplatkov za prekročenie plánovanej spotreby
(komerčné objekty a fabriky)

#
S0
SYNC

S0
COUNT

definovaný limit

detekcia prekročenia

štart lokálnej výroby alebo 
pripojenie úložiska

odpojenie spotreby, ak je 
potrebné

pokryté vlastnou výrobou 
alebo odpojením spotreby

• vysoké požiadavky na spotrebu
• krátkodobé špičkové odbery
• rozhodovanie, či zapnúť miestnu 

výrobu alebo odpojiť spotrebu

• maximalizácia prehľadu o spotrebe 
energie

• až 90% zníženie poplatkov za 
pripojenie do siete 

• zníženie ceny energie
• návratnosť za menej ako jeden rok

Power Meter

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Tu je príklad využitia funkcie redukcie poplatkov za prekročenie limitov spotreby energie.V mieste pripojenia mikrosiete do distribučnej siete máme pripojené meranie (Power Meter), ktorý sleduje, čo sa v tomto mieste deje. Na grafe je ilustrovaný priebeh spotreby energie, na ktorom si vysvetlíme tento algoritmus.Microgrid Control na základe interpolácie (výpočtov) vie predikovať, že dôjde k prekročeniu limitov spotreby. Čo môžeme následne robiť? Máme možnosť naštartovať miestnu výrobu, pripojiť batériové úložisko alebo odpojiť záťaž. Týmto spôsobom vieme predísť pokutám za porušenie limitov.Základné problémy, ktoré tu zákazník rieši sú:Vysoké požiadavky na energiu.Vysoké krátkodobé špičkové odbery.Samotné rozhodovanie, správne načasovanie, či pripojiť výrobu alebo akú spotrebu odpojiť.Výhodami MGC riešenia:Jednotný prehľad o zariadenia a ich spotrebe energie.Až 90% zníženie poplatkov za pripojenie do siete.Zníženie ceny energie.Návratnosť je za menej ako jeden rok.English:I want to give you an example of Demand Charge Reduction. I already have explained but with the animation should be more clear.As I said we have power meter sitting here at the point of cabling, which is checking what is happening. Here is a graph of energy consumption. MGC based on calculation can predict, it is going to be excess of energy consumption according to predefined limit. There will be the excess because MGC interpolated. What should I do then? I should start on-site generation which will cover or switch loads in order to reduce charges/penalties.Commercial and Industry – minimization of demand charges illustration. They have high energy demands, also high load peaks. They must decide between control of process/loads or onsite generation. With MGC we can easily decide if to start the generation or to switch the loads.



Manažment krátkodobých vysokých spotrieb
(areály / komunity / vysoké školy)

• definované limity spotreby a exportu
• limitovaný príkon v mieste pripojenia
• maximalizácia vlastnej spotreby

distribučný 
transformátor

(limity definované v mieste 
pripojenia)

nominálna hodnota
limit

iba určitý výkon 
dostupný bez 
porušenia limitov

dodatočná požiadavka

P

profil priemernej 
spotreby

Dynamic Load 
Management

• maximalizácia prehľadu o spotrebe 
energie

• až 90% zníženie poplatkov za 
pripojenie do siete 

• zníženie ceny energie
• návratnosť za menej ako jeden rok

Microgrid Control

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Toto je zaujímavý príklad vyriešenia problému s krátkodobými vysokými spotrebami (Peak Load Management).Toto je krivka priebehu spotreby. Žltým vidíme hodnotu krátkodobej požiadavky, ktorá je nad nominálnou hodnotou a rovnako prekračuje povolené limity.Cieľom je poskytnúť výkon spotrebám, ale bez porušenie definovaných limitov.Čo môžeme urobiť? Môžeme zapojiť obnoviteľnú výrobu (napríklad PV alebo batérie).Dodatočne tu však vidíme infraštruktúru pre vozový park – nabíjacie stanice, ktoré tiež vytvárajú dodatočné požiadavky na energiu a zvyšujú maximum v bode pripojenia mikrosiete.Pre tieto účely sme vytvorili inú aplikáciu – dynamické riadenie spotreby (DLM), ktorý vie byť pripojený k nabíjacej infraštruktúre a rozhoduje, aký je najlepší spôsob pre nabíjanie. V jednoduchosti distribuuje set pointy. Ak to zhrniem, tak MGC je umiestnené v mieste pripojenia a kontroluje toto miesto, obnoviteľné zdroje, spotreby budovy a DLM kontroluje spôsob nabíjania.English:Campus / Communities / Higher Education –Peak Load Management.I think this is another interesting example, because this is good topic for next topic, which is DLM.Here is the curve for the load profile. You see here the additional load demand which is normally not available because you have limits. You want to provide the power to these loads, but w/o violating connection limits.What can you do here? You can use renewables. You have batteries for example.Additionally, we have here the charging infrastructure for e-cars. This also creates another load demand and increase the peak at the point of the cabling.For this we created another application (DLM) which can be connected to charging infrastructure and decide what is the best way for charging. Basically, with distributing the setpoint.MGC can sitting here at the point of cabling, controlling this point and renewable assets or assets and loads from the building and DLM is taking care about charging units.



Dynamic Load Management
Maximálna pružnosť pre infraštruktúru nabíjania

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Vytvorili sme túto aplikáciu, lebo vieme, že mobilita je zodpovedná za mnoho vecí.English:We did this application because we know that the mobility is responsible for more things.



Mobilita je v súčasnosti zodpovedná za ...

25%
z globálnych CO2
emisií

všetkej 
spotrebovanej 
energie

33%

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Mobilite pripadá 33% podiel zo všetkej spotrebovanej energie. Rovnako je zodpovedná za 25% z celkových vyprodukovaných CO2 emisií.English:Mobility is responsible for 33% of all energy consumed, 25% of all global CO2 emissions.



Výhľad a predpoklad do budúcna

zo všetkých osobných 
predaných aut do 2040 

>50
percent

zníženie skleníkových 
plynov do 2050 v EU
(v porovnaní s 1990)

-95
percent

svetovej populácie 
bude žiť v meste
do 2050 

68
percent

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Predpokladá sa masívny predaj osobných elektrických automobilov na úrovni viac ako 50% už v roku 2040, ktorý by mal radikálne pomôcť v boji prostí klimatickým zmenám.EU sľúbila redukciu skleníkových v rozsahu 80 až 95% do roku 2050.S takmer 68% podielom svetovej populácie žijúcej v mestách sa požiadavky na dopravu dramaticky zmenia v prospech verejnej dopravy.English:The rising share of total electric vehicle sales will massively contribute to the fight against climate change.The EU has promised to reduce greenhouse gas emissions by 80 to 95 % by 2050 to fight climate change.With 68 % of the people living in cities by 2050, transportation needs will change drastically in favor of public transport.



Campus

eBus depot 
(incl. opportunity 

charging

Business

Gas stations 
and truck stops

Urban parking 
solutions

Hotel

Shopping center

Highway transit 
charging

Logistics center 
charging

Parking garages 
and commercial 

real estate

Residential and 
apartment 
buildings

SICAM Dynamic Load Management
riešenia nabíjania, všade a v každej forme vyžadujú spoľahlivé dynamické riadenie spotreby

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Tu môžeme vidieť (v inej forme), kde sú naši zákazníci, resp. ktorý môžu využívať výhody MGC alebo DLM. Vysoké školy a ich areály, verejné parkovania, hotely pre ich hostí s elektrickými autami, parkovacie domy, obytné a apartmánové komplexy, nabíjacie stanice pre logistické centrá, verejnú dopravu, nákupné centrá, administratívne priestory ako napríklad areál Siemens s infraštruktúrou pre elektrické autá a v neposlednej rade nabíjacie stanice na diaľniciach.English:Here we can see where and what are our customers which are suitable for our application MGC or DLM. Campus, urban parking solutions, hotels maybe wants to have charging stations for they hosts, parking garages and commercial real estate, residential and apartment buildings, logistic center charging stations, shopping centers of course, e-Bus depot, business like Siemens Campus for example which have e-cars infrastructure inside and highway transit charging. 



Dynamic Load Management pre nabíjacie stanice
miestne dynamické riadenie spotreby založené na SICAM A8000 platforme

Odolnosť
 nezávislé od cloudového 

pripojenia
 odolný hardvér

Efektívnosť
 flexibilná a otvorená platforma
 minimalizácia OPEX nákladov

Udržateľnosť
 jednoduchá integrácia 

miestnych obnoviteľných 
zdrojov

Rôzne algoritmy riadenia spotreby
- Split charging
- Split charging with priorities
- Round robin
- First in/ first out
- First in/ last out

Prepojiteľnosť (komunikačné protokoly)
- OCPP 1.6J
- Modbus TCP
- IEC 60870-5-104, IEC 61850
- DNP 3

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Vo všeobecnosti chcem zamedziť rozširovaniu siete ale zároveň zabrániť preťaženiu distribučných transformátorov, kedy dochádza k fyzickému odpojeniu od siete v mieste pripojenia. Potrebujeme preto systém, ktorý by riešil problémy so špičkami (krátkodobými vysokými odbermi) a to obmedzením spotreby a v horšom prípade aj jej odpojením.Vytvorili sme niekoľko možností algoritmu riadenia záťaže, nakoľko zákazníci preferujú rôzne spôsoby: rozdelenie nabíjania, nabíjanie podľa priorít, round robin, FIFO alebo FILO. Ide v princípe o spôsob ako rozdeliť možnosti nabíjania aktuálnej spotrebe. V samotnej aplikácii stačí len zvoliť príslušný algoritmus.Rovnako bolo potrebné rozšíriť možnosti komunikácie o nový protokol – OCPP 1.6J, ktorý väčšina elektrických automobilov komunikuje s nabíjacími stanicami alebo ich nadradenou aplikáciou.Odolnosť, efektivita a udržateľnosť sú hodnoty, ktoré zákazníkovi naša aplikácia prináša.English:We need to avoid grid extension and transformer overload because normally we do physical constrain at the point of cabling. So, we need the system which takes care about peak shaving and the consequences are demand charge reduction, demand reductions.We created different possibilities for load management algorithms. Sometimes the customer wants split charging, split charging with priorities, round robin, FIFO, FILO. In general, just the information that there are different types how to split these amount of charging units. Inside the application itself you can choose the algorithm you prefer.To fulfill this, we created the connectivity. Added new protocol OCPP 1.6J because most of the cars use this protocol to communicate with their system.Always we are trying to show the customer these three pillars, to show that this the value of our application.



Dynamic Load Management
voľba komunikačného protokolu

Dynamic Load Management
- Modbus TCP
- OCPP 1.6J

Dynamic Load Management + Backend
- Modbus TCP
- OCPP 1.6J

Dynamic Load Management

Dynamic Load Management

Backend

Modbus TCP
OCPP 1.6J

OCPP 1.6J

Modbus TCP

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Ako som už spomenul pridali sme do SICAM A8000 protokol OCPP 1.6J, čím vieme priamo komunikovať s nabíjacími stanicami. Ak teda neexistuje backend systéme, vieme s DLM priamo komunikovať a riadiť nabíjacie stanice.Ak sú nabíjacie stanice pripojené do backend systému (napríklad eCar OC) a DLM je potrebný, tak nabíjacie stanice komunikujú s backend systémom protokolom OCPP 1.6J a DLM je pripojené pomocou Modbus TCP, pretože OCPP 1.6J nepodporuje viac ako jedno spojenie.Obmedzenia v počte pripojení nabíjacích staníc na jedno SICAM A8000 zariadenie je 100 pri Modbus TCP protokole a 25 pri OCPP 1.6J.English:As I mentioned we created the OCPP 1.6J communication protocol, so we can directly communicate with charging units. If there is no backend system, we can directly communicate and control charging units with our dynamic load management application.If charging units are connected to a backend (for example eCar Operation Centre) already and Dynamic Load Management is also required, charging units are normally connected to the backend with OCPP 1.6J and Dynamic Load Management hast to be connected via Modbus TCP because OCPP 1.6J allows only one connection.Note: is there a cooperation between MGC and Dynamic Load Management solution? How they interact with each other?We have constraint about number of charging unit they can be connected. With Modbus TCP maximum 100 units and with OCPP 1.6J maximum 25 units can be connected per SICAM A8000 CP-8050/8031. We can split charging units into groups to provide higher level of flexibility to any grid structure.Note: most of charging units do not support OCPP 2.0 or NextGen, which would support more than 1 connection. Currently there is no experience on this kind of connectivity.



Photovoltaic Plant Control
Maximálna efektivita v riadení fotovoltaickej elektrárne

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
The control of a photovoltaic plant is a little bit different than a conventional plant. Instead of communicating with one turbine or a single engine you must orchestrate a multitude of inverters to ensure a grid code compliant behavior of the plant at the point of connection to the transmission or distribution grid. And as the power production might fluctuate over the day depending on solar irradiance also battery storage systems and capacitor banks are sometimes integrated to ensure proper reaction on active and reactive power demands. Therefore, our SICAM A8000 based Photovoltaic Plant Control application is not only able to perform real-time, grid code compliant active and reactive power control but also integrates with weather forecasting applications. Grid code compliance is a must, but money is made with energy!



Photovoltaic Plant Control – SICAM aplikácia
maximum efektivity v riadení fotovoltaickej elektrárne

Výhody PPC

• spoľahlivá dodávka energie 
fotovoltaickými elektrárňami 
v súlade s požiadavkami 
nadradenej siete

• neprerušovaná dodávka 
energie s integrovanými 
kapacitnými alebo 
batériovými úložiskami

Fotovoltaická elektráreň s obnoviteľnou výrobou, hlavným 
prívodom a úložiskom elektrickej energie

meranie

riadenie 
výroby

riadenie 
úložiska

riadenie 
jalového výkonu

riadenie 
činného výkonu

monitorovanie a 
reportovanie

Základné funkcie

Pokročilé funkcie

podpora 
stability siete

archivácia

prenosová / 
distribučná sieť

predpovede
o počasí

obnoviteľná výroba

batériové úložisko

Photovoltaic Plant 
Control

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
S PPC robíme priamu riadenie invertorov fotovoltaickej elektrárne.Aby sme predišli kolísaniu vyrábanej energie v rámci PPC podporujeme integráciu batériových úložísk. Napríklad, keď sa na oblohe objavia mraky a klesne množstvo vyrobenej energie, vieme okamžite pripojiť batérie za účelom vyhľadenia tohto výkyvu vo výrobe v mieste pripojenia elektrárne do distribučnej siete.Úlohou tejto aplikácie, dôvod prečo zákazník kupuje toto riešenie je maximalizovať množstvo predaj energie v rámci možný limitov.Prenosové alebo distribučné spoločnosti definujú limity, ktoré je nutné dodržať, čo zákazníkovi zase neumožňuje dodať do siete toľko energie koľko on chce, ale túto energiu zase vieme uložiť. Tento manažment rieši PPC.Funkcionalitu PPC opäť vieme rozdeliť na základné a pokročilé funkcie. Z pokročilých by som rád spomenul podporu stability našej siete, kedy PPC pomáha regulovať/udržiavať napríklad hodnotu frekvencie v definovanom rozsahu. English:We are doing the primary control of PVs, where we have PV inverters. So, PPC is taking care about PV inverters.We are using storage/batteries to help/to support during fluctuation. For example, when the clouds are coming then you can battery kicking and do power smoothing so, there is no so much fluctuation at the point of cabling.The target of this application, the reason why the customer is buying this application, is to maximize or better to say to sell as much energy as it is possible at the point of the connection.Of course, there are some grid compliance topics, sometimes DSO/TSO gives you some regulations because you are not allowed to feed as much energy as you can, but you must follow some rules, and this is exactly the job of PPC.From the basic functions we can see here exactly the generation control. From the advanced features we have active power control, reactive power control and grid stability support because we must also maintain the frequency to follow the operator rules. The frequency cannot go very high or low.



Photovoltaic Plant Control & Monitoring
Integrácia systémov (SCADA) riadenia a monitorovania PV elektrárne a rozvodne

PV Plant Substation Grid

úroveň 
automatizácie 

Data 
concentrator
RTU
(SICAM A8000)

PPC riadenie PV
RTU (SICAM A8000)

riadenie rozvodne
RTU (SICAM A8000)

definované
pravidlá siete

RTU 1

RTU 2

RTU n

zariadenia
elektrárne
a rozvodne

Remote Monitoring
Cloud Service

operátorská 
úroveň

Local control and monitoring
(SICAM SCC)

Local control and monitoring
(SICAM SCC)

integrovaný
SCADA systém

Firewall & 
Gateway

Blok PV1

Blok PVn

Blok BESS

PV invertor
(SINACON, Kaco, or 3rd party)

BESS invertor
(Battery Energy Storage Systems)

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Ako vyzerá základná schéma si rozoberieme na tejto ilustrácii.Máme tu na najnižšej úrovni zariadenie, či elektrárne, tak aj samotnej rozvodne – PV invertory, batériové úložiská a invertory, distribučný transformátor.PPC regulátor preberá riadenie nad invertormi a posiela údaje na operátorskú úroveň. Operátor alebo údržba, sediaca tu, majú prehľad o tom, čo sa deje.Riadenie oboch častí, elektrárne ako aj rozvodne je postavené na RTU SICAM A8000. Toto nám umožňuje zjednotiť obe operátorské pracoviská založené na aplikácii SICAM SCC, čo zo sebou určite prináša úsporu pri tvorbe samotnej aplikácii ako aj v následnej údržbe.Z pohľadu HW, musí riadenie rozvodne a aplikácia PPC bežať na samostatnom HW. Dôvodom sú požiadavky na výkon, pamäť, ...Rovnako vieme implementovať vzdialený prístup postavený na cloudovom riešení.English:How the basic scheme looks like.We have asset level here consists of PV inverters and battery inverters which are interconnected, then we also have transformer station.PPC takes control of inverters at the asset level, and it brings the information to SCADA/operator level. For local control and monitoring so, if somebody sitting here can see what is happening.We can also integrate the substation controller because normally PV plat also has substation automation system which takes care of transformer and then we can have one integrated HMI system. We need to SICAM A8000 because the performance, memory allocation, but HMI can be just one solution (local control and monitoring SICAM SCC).We can also integrate remote cloud monitoring solution which going to be more preferred on the market.



SICAM SCC HMI
Jednotný vzhľad a prostredie pre SICAM aplikácie

SICAM SCC
 plné HMI rozhranie pre

operátora a údržbu
 postavené na SICAM 

SCC platforme

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Následne ukážka, ako vyzerajú obrazovky, resp. program PPC.Ide o riešenie, ktoré je vhodné nielen pre obsluhu ale aj údržbu (nemusia mať rôzne aplikácie).S kúpou licencie PPC, získate nielen predefinovanú logiku ale aj preddefinované jednopólové schémy, ktoré si viete upraviť podľa svojich potrieb. Nemusíte teda s kreslením/tvorbou začínať od nuly.V menu inžiniering a konfigurácia, si viete zadefinovať základné parametre, ktorými sú napríklad počet skupín, počet invertorov, ... a aplikácia následne vygeneruje príslušnú jednopólovú schému. Následne si ju viete upraviť.English:Now couple of screenshots how the HMI of PPC looks like.(This is full HMI for operation and maintenance personnel. Based on SICAM SCC.)When you buy the PPC license you receive not only the logics but also already predefined PDIs. You can imagine them like templates which you can adjust to your needs/single line diagram. You do not need to do them from the scratch, just open the template and adapt them. You also have the engineering and configuration option menu. You can tell how many groups you have, how many invertors, and it creates this kind of scheme (PDI) in more automatic way, and you do not need to do a lot of things. 



SICAM WEB – pre miestne monitorovanie a riadenie
Jednoduchší prehľad relevantných informácii pre miestnu obsluhu

SICAM WEB
 HMI orientované skôr na 

každodenné úlohy 
operátora a údržby

 založené na SICAM 
A8000 dashbordoch

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
SICAM WEB umožňuje tvorbu dashboardov. Pre tých, ktorý nechcú používať robustné HMI SICAM SCC, ale chcú mať rýchly a stručný prehľad, môžu za účelom monitorovania a riadenia používať predprogramované dashboardy.English:We also did for somebody who does not want to look to big HMI and wants to have quick dashboard, we also created simple SICAM WEB for local monitoring and control PV plant. Clear display of all relevant information for local operator. Less to see, but sometimes more sufficient.



Integrácia batériových úložísk
Zvyšovanie spoľahlivosti fotovoltaických systémov

Cieľ
Minimalizácia výkyvov výroby energie z obnoviteľných zdrojov tým, že výkon fotovoltaického parku bude 
spoľahlivejší/stabilnejší pomocou batériových úložísk.

Prevádzkové režimy
 Lifecycle: maximalizácia životnosti batérie
 Grid stabilizing: zapojená do riadenia
 State of charge: udržanie trvalej SOC
 Smoothing: obmedzenie výkyvov činného výkonu
 Manual

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Integrácia batériových úložísk umožňuje prevádzkovateľom zvoliť si spomedzi niekoľko režimov, ako prevádzkovať toto úložisko.English:Here I would like to explain to you about different modes that batteries storage system can be operated. Target as I already sad is to minimize the fluctuations of renewable generation by making output of photovoltaic plant more reliable by using battery storage systems.Here are operation modes: Lifecycle / Grid stabilizing / State of charge / Smoothing / Manual.



Koncepcia zón
Riešenie pre riadenie veľkých a komplexných fotovoltaických elektrární

PPC_Z1 PPC_Z2 PPC_Z3 PPC_Z4
Zone Concept
 každá zóna má vlastné 

parametre riadenia a nastavenia 
žiadanej hodnoty

 každá zóna vie byť použitá pre 
inú fotovoltaickú 
oblasť/elektráreň, riadená 
samostatne a koordinovane

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
S poslednou verziou PPC sme uviedli na trh koncept riadenia rozdelený do viacerých zón.Niektoré fotovoltaické elektrárne sú distribuované, to znamená, že sa nachádzajú v rôznych oblastiach, pripojené cez viaceré body do distribučnej siete.Vytvorili sme distribuovaný spôsob riadenia PV, ktorý pre každú časť/zónu ma definované svoje parametre a teda iný spôsob riadenia.English:In the latest version of the PPC we released Zone Concept.Sometimes the PV plant can be distributed – some parts can be installed in one place other ones in different position, and they are connected through different points of cabling, and we need also different schemes for operation.For this purpose, we made zone concept.It is like simulating small PPCs under one big PPC. We can use different control modes for each small PPC. It is a way how to distribute the control solution in PV plant.We have a lot of requirements for this when there are big PV farms operated.



Koncepcia zón
SICAM SCC HMI

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Toto je príklad konfigurácie elektrárne, pre konkrétnu oblasť/zónu.English:This is plant configuration screen. You can configure number of areas, number of groups. SCC will create your single line (PDI) based on what you configure here. This is for single lines, for PDIs.



Koncepcia zón
Riešenie pre hybridné elektrárne

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4

prenosová / 
distribučná sieť

PV elektráreň PV elektráreň PV elektráreň s batériovým 
úložiskom Veterná elektráreň

Poznámky Presenter
Poznámky prezentácie
Cieľom PPC nie je ostať len pri fotovoltaických elektrárňach. Z praxe je vidieť, že zákazník pripája viac rôznych zdrojov obnoviteľnej energie a PPC je pripravené na riadenie takejto hybridnej elektrárne.V tomto prípade veterná elektráreň má svoje priame riadenie, ale z PPC dostáva povely o nastavení žiadanej hodnoty.English:PPC is also works to be integrate with winds, because we want to do hybrid power plant controller in the end of the day. This is going to be more and more common that PV plants are not only PV but also contain batteries and wind turbines included in. PPC is really door opening for hybrid plants.We do not primary control the wind turbine. It has own control which says what is the right position of blades and turbine itself. We do basically just the setting of setpoint.
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