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Podmienky pred rozdelením CE

• 8.1. 2021 bola špeciálna situácia v oblasti zaťaženia v CE

• Na jednej strane teplé počasie a nízke zaťaženie na

balkánskom poloostrove, 6.-7.1. ortodoxné vianočné

sviatky v niektorých krajinách

• Na druhej strane krajiny v strednej Európe mali studené

počasie a vysoké zaťaženie



• 14:04:25 – inicializačná udalosť: vypnutie spínača

prípojníc 400 kV Ernestinovo – vypnutie nadprúdovými

ochranami, pred vypnutím boli na prelome hodín

detekované zvýšené toky v Rz Ernestinovo

• Vypnutie spínača prípojníc 400 kV Ernestinovo

spôsobilo presun zaťaženia na 400 kV vedenie

Subotica – Novi Sad, čo spôsobilo vypnutie tohto

vedenia taktiež nadprúdovými ochranami

• Vyššie uvedené vypnutia spôsobili, že systém sa dostal

do nestability, čo spôsobilo ďalšiu kaskádu vypnutí od

Rumunska až po Dalmáciu

Ako to začalo?







Prúdy na spínači prípojníc 400 kV Ernestinovo



Čo bolo príčinou poruchy?



Prvá udalosť: vypnutie spínača prípojníc 400 

kV Ernestinovo

Vypnutie spínača prípojníc 400 kV Ernestinovo spôsobilo presun tokov na transformátory

v Rz Ernestinovo



Následne po vypnutí 

transformátorov v Rz Ernestinovo

Situácia sa 
dostala na 
hranicu 
stability



Hranica stability



Druhá udalosť: vypnutie vedenia 400 kV Novi 

Sad - Subotica



Druhá udalosť: vypnutie vedenia 400 kV Novi 

Sad - Subotica

Situácia v sústave sa dostala 
do nezvratného stavu a 
nestability a nasledovala 
kaskáda ďalších vypnutí



Ďalšia kaskáda vypnutí od Rumunska až po 

Dalmáciu



Kaskáda vypnutí:





Priebehy frekvencie, napätie, uhlov a činných výkonov 

počas výpadku





• Uhly: Z dôvodu vysokých tokov z východnej časti CE do

západnej časti CE je zrejmé, že z dôvodu rozdielov uhlov

medzi oblasťami bola prevádzka blízko uhlovej nestability

už pred vypnutím SP 400 kV Ernestinovo

• Frekvencia: vidno, že už po výpadku SP 400 kV

Ernestinovo došlo k viditeľnému vplyvu na stabilitu.

Oscilácie boli utlmené pred výpadkom Subotica – Novi

Sad

• Po výpadku vedenia Subotica – Novi Sad už nebolo

návratu do stabilnej prevádzky a došlo k rozpadu CE





Odpojenie spotreby vo Francúzsku a v Taliansku



Priebeh odstránenia poruchy:



Resynchronizácia oddelených oblastí CE



Dopad na ES SR:
V procese príprava retrofitu





Hlavné príčiny poruchy:

• Zlá topológia v Est 400 kV Ernestinovo, vysoké prúdy cez SP

400 kV

• Nezahrnutie SP 400 kV do contingency analýzy v HOPS

• Vysoké toky juh/sever Európy – prevádzka blízko stability

• Nastavenie nadprúdových ochrán
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 Výpadok 17.5.2021v Est Rogowiec (Poľsko)

 Výpadok 24.7.2021 vo Francúzsku s dopadom na Španielsko a   
Portugalsko



 V pondelok 17. 5. 2021 o 16:34h. došlo v sústave poľského

prevádzkovateľa prenosovej sústavy Polskie Sieci

Elektroenergetyczne SA (PSE) k výpadku v tepelnej elektrárni

Belchatów, pričom strata výroby prevýšila tzv. referenčný

výpadok 3000 MW v CE (v zmysle článku 153 Nariadenia

komisie EÚ SOGL)

 Výpadok výroby bol na úrovni 3556 MW (10 blokov), čistý výkon

3322 MW

 Pred výpadkom bol import PSE 1260 MW

 frekvencia v sústave CE poklesla na hodnotu cca 49,842 Hz.



























Hlavné príčiny poruchy:

• Ľudský činiteľ – chybná manipulácia na vedení 400 kV

Rogowiec – Oltarzew, po vypnutí vypínača aktivácia

opätovného zapínania, ktorá poškodila uzemňovaciu sieť aj

súvisiace zariadenia, konštrukcia uzemňovacej siete odlišná

od projektov

• Vypnutie pripojených zdrojov bolo spôsobené chybným

pôsobením, vypnutie vypínačov mnohonásobnými impulzami

(riadiacimi signálmi) z dôvodu výskytu prepätí, ktoré vznikli

skratovým prúdom, ktorý nebol dostatočne absorbovaný z

dôvodu zlej uzemňovacej sústavy



Opatrenia:

Krátkodobé:

• Rozdelenie prevádzky Est Rogowiec

• Renovácia uzemňovacej siete

Dlhodobé:

• Rekonštrukcia elektrickej stanice
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Výpadok 24.7.2021 vo Francúzsku s dopadom na Španielsko a   
Portugalsko



Čo sa stalo?

 Dňa 24. júla 2021 o 16:36h. došlo k oddeleniu sústav

Španielska, Portugalska a časti francúzskej sústavy od siete

kontinentálnej Európy

 Dôvodom bol incident vo Francúzsku – požiar v oblasti 400 kV

vedení Baixas - Gaudiere





Početnosť požiarov za posledných 20 rokov v danej oblasti



Rozdelenie CE 24.7.2021 na dve časti.



 Pred poruchou bol import do Španielska z Francúzska

na úrovni 2500 MW

 Po poruche stúpla frekvencia vo väčšej časti CE na

50,06 Hz

 V menšej časti Španielsko, Portugalsko, časť

Francúzska) bol deficit elektriny a pokles frekvencie

48,65 Hz

 Aktivované v Španielsku - frekvenčné odľahčovanie

spotreby na úrovni 3561 MW

 Aktivované v Portugalsku – frekvenčné odľahčovanie

záťaže na 680 MW

 Aktivované vo Francúzsku – frekvenčné odľahčovanie

záťaže 65 MW

Priebeh poruchy, dôsledky



 Frekvenčné odľahčovanie na úrovni 100 MW vo Francúzsku

Tieto opatrenia viedli k obnoveniu frekvencie blízko k 50Hz a
rýchlej resynchronizácii obidvoch častí CE po cca 37minútach.



Frekvencia v CE (obidve časti) počas poruchy dňa 24.7.2021



Frekvencia, spotreba - Španielsko



Obchodné výmeny na hraniciach FR/ES 



16:33 h. - výpadok vedenia 400 kV Baixas – Gaudieres 2 (1), po
tomto výpadku nebolo nič preťažené ani nedošlo k poklesom
napätia, ani k frekvenčným problémom, ale nebolo plnené N-1
kritérium – z dôvodu obnovy plnenia N-1 kritéria dispečingy RTE
(Franzúzsko) a REE (Španielsko) rozhodli o okamžitom znížení
importu do Španielska na úroveň 1300 MW (oproti pôvodnému 2500
MW)

16:35 h. – tesne pred vykonaním opatrenia na zníženie importu do
Španielska vypadlo tiež druhé vedenie 400 kV Baixas – Gaudieres 1
(2)

Priebeh poruchy



16:36 h. - kompletný rozpad profilu medzi Franzúzskom a
Španielskom a to výpadok vedenia 400 kV Argia - Cantegrid (3), 225
kV vedenia Pragneres - Biescas (4), 225 kV vedenia Argia - Arkale (5)
a finálne 400 kV vedenia Argia - Hernani (6), k časti Španielska a
Portugalska zostala pripojená aj malá časť Francúzska tzv. Pyrenees
Orientales Region

Po poruche dispečingy REE a RTE vykonali množstvo koordinovaných
opatrení, ktoré vyústili k resynchronizácii oboch oblastí CE už za 37
minút, t.j. o 17:09h. Odľahčená záťaž bola opätovne zapnutá v
Portugalsku hodinu po incidente a v Španielsku o 18:38h.

Priebeh poruchy







Príčiny poruchy

 Príčinou výpadku bol lesný požiar v blízkosti vedení, ktorý spôsobil

tepelnú vlnu a vysokú teplotu v oblasti. Následne došlo k značnému

znečisteniu prostredia následkom čoho došlo k zníženiu izolačných

vlastností a degradácii elektrických vlastností vzduchu - čo viedlo ku

skratu a vypnutiu vedení



Príčina poruchy

• Zlyhanie komunikácie medzi hasičmi a prevádzkovateľom

prenosovej sústavy Francúzska (RTE)

• Nezahrnutie do exceptional contingency zoznamu v

bezpečnostnej analýze u RTE z dôvodu chýbajúcej informácie



Link na finálne správy z porúch:

• ENTSO-E Continental Europe Synchronous Area Separation on 08 January 2021 (azureedge.net)

• Local Grid Incident in Rogowiec (Poland) substation on 17 May 2021 » Final Report » 18 March 
2022 (entsoe.eu)

• Continental Europe Synchronous Area Separation on 24 July 2021 » Final Report » Main Report 
(azureedge.net)

https://eepublicdownloads.azureedge.net/clean-documents/SOC%20documents/SOC%20Reports/entso-e_CESysSep_Final_Report_210715.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/news/2022/220318_Final_report_Rogowiec_incident.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/news/2022/220318_Final_report_Rogowiec_incident.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/news/2022/220318_Final_report_Rogowiec_incident.pdf
https://eepublicdownloads.azureedge.net/clean-documents/Publications/2022/entso-e_CESysSep_210724_02_Final_Report_220325.pdf
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