Premeny elektrickej energie — Meranie v laboratériu SmartindustrylLab 1

Meranie ucinnosti premeny elektrickej energie na ina formu energie
S uvaZovanim miesta premeny v sieti nn

1. Vyucovaci rozsah:
e 1 cviCenie (2x45 min).

2. Nazov merania:
e Meranie ucinnosti premeny elektrickej energie na ini formu energie s uvazovanim miesta
premeny v sieti nn

3. Predpoklady merania:
e vyucujuci pripravi a odskiisa meranie pred samotnym cvicenim,
e Studenti absolvovali ivodné oboznamujtce cvicenie s laboratoriom SIL (Smart Industry
Lab),
e Studenti musia prist’ pripraveni na meranie (precitaji si navod na cvi¢enie/meranie).
e meranie vhodné pre skupinu 5-6 Studentov.

4. Ciel merania:
e Porovnat' efektivnost' premeny elektrickej energie na ini formu v réznych miestach
spotreby (s uvazovanim vzdialenosti medzi zdrojom elektrickej energie a spotrebi¢om).

5. Ulohy:

e Zostavit’ schému toku elektrickej energie od vyrobcu k miestu spotreby s uvazovanim 3
diZkovych alternativ vedenia v prostredi Scada (vyber rezistorov a timiviek zodpoveda
prislusnému kablu/vedeniu podl'a ponuky v Scade).

e Vybrat' 3 rozne menice elektrickej energie na inii formu (napr. motor (mechanicka energia),
rychlo-varna kanvica (tepelna energia), svetelny zdroj (svetelna energia), ...) a zapojit” ich
do prislusnej zasuvky (1f modré zasuvky) na pracovnom stole v SIL.

e Zaznamenat’ hodnoty merania pradov a napéti v prisluSnych fazach na vystupe, ako aj na
vstupe (privode) — odc¢itanim hodndt z meracich zariadeni PQube3 (nadradena siet
KEE_SIL PCC; pracovny stol: KEE SIL_M3).

e Vyhodnotit’” celkovi bilanciu premeny elektrickej energie na uzito¢ni formu a uviest’
efektivnost’ premeny.

6. Schéma zapojenia siete Nn:
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Obr. 1 Jednopdlova principialna schéma SmartIndustryLab
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Obr. 2 Nahl'ad obrazovky zo systému SCADA pocas pripojenia merania v laboratoriu SIL

7. Supis pristrojov a zariadeni:

Zariadenia laboratoria SIL (fixné), vratane meracich zariadeni PQube 3.
Menice elektrickej energie (konverzné meniée) na inu uzitocnti formu energie (napr. motor,
rychlo-varna kanvica, svetelny zdroj, ...).

8. Postup merania:

Podla schémy zapojenia vytvorit' v prostredi Scada prepojenie medzi zdrojom elektricke;j
energie (Externa siet) a meniCom elektrickej energie (konvertor) (Obr. 2). Spustit’
frekvenény meni¢ pre napajanie pracovného stola tla¢idlom ,,Start* pri zalozke ,,Ovladanie
VEM* (Obr. 3). Pripojenie menica energie na inu formu bude realizované §tandardnou 1f
zasuvkou (na pracovnom stole su 3 1f zasuvky (modré) a1 3f zisuvka (Cervend)).
Poznamka: napr. ,,Zasuvka 1 sa zvoli v okne ,,Tablo* pri styka¢i KM8.7 (XZ2RP3 — 1f
zasuvka L1), (Obr. 4).

Podla predpripravenych variantnych rieSeni dizky privodného vedenia (alebo kabla),
navolené¢ho kombinéciou rezistorov a timiviek z menu Scada, sa zvoli diZka trasy vedenia
(min. 3 varianty: s uvaZzovanim najkratSieho vedenia (NajkratSie vedenie: NFA2X 4x70,
resp. NAYY-J 4x70, 60 metrov); s uvazovanim najdlhSieho vedenia (Najdlhsie vedenie:
NAYY-J 4x240, 3.600 metrov); 'ubovol'na mozna kombinacia R, L parametrov vedenia).
Pripojit’ meni¢e elektrickej energie K zasuvkam na pracovnom stole.

Zaktivizovat' meranie pre pripojené menice elektrickej energie (zaktivizovat meranie
minimalne na PQube3 KEE SIL PCC (externa siet’) a na PQube3 KEE_SIL_M3 (meranie
na pracovnom stole) tla¢idlom ,,Connect™) (Obr. 5 a Obr. 6). V menu zobrazenia vybrat
snimanie nasledovnych veli¢in (pre fazu L1): Voltage: L1_E RMS_Half; Current:
Current_L1; Power_and_energy: Total_power_ 1 alLl Power. Poznimka:. pre
zjednodusenie odcCitania je vhodné zmenit’ obnovovaciu frekvenciu zobrazenia tdajov na
1 sekundu v menu ,,View Control* a v zalozke ,,Update meter severy: 1 s* (Obr. 7).
Zaktivizovat’ premenu elektrickej energie na int formu, t.j. spustit menice elektrickej
energie (konverzné menice).
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e Konverziu elektrickej energie na inu formu realizovat’ po dobu ... mintt (¢as konverzie
zavisi od charakteru konverzného menica, t.j. bude dohodnuty na cviceni po dohode
S cvifiacim).

e Deaktivovat/zastavit’ premenu konverzie elektrickej energie na inti formu (vypnut’ vypinac
na danom konverznom menici).

e (Od¢itat’ namerané hodnoty prislusnych veli¢in z meracich zariadeni (PQube3). Poznamka:
pred meranim zistit' meranim/od¢itanim udaje ,,naprazdno* (U, I, P, ...).
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Obr. 3 Nahrl'ad procesnych tidajov z merania (VS, RU)
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Obr. 4 Nahl'ad stavu zopnutia styka¢ov (TABLO) a vol'ba vonkajsieho zdroja (fotovolticky/veterny/ ...
do vykonu 3x3000 W (Zdroj 1 az 3))
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. PSLPQube® Modbus Client v3.6.0.10
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Obr. 5 Nahl'ad merania vybranych veli¢in na nadradene;j sieti (PQube3 KEE_SIL_PCC)
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Obr. 6 Nahl'ad merania vybranych veli¢in na pracovnom stole (PQube3 KEE_SIL_M3)
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PSL PQube® Modbus Demo Controls
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[[] Use PQube rounding for meter values.
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Obr. 7 Vol'ba zobrazovacej frekvencie v okne ,,View Control*

e Vypocitat a vyhodnotit' konverziu elektrickej energie na in formu energie a urcit
efektivnost’ premeny elektrickej energie V konverznom menici So stanovenim strat na

vedeni (podl'a zvolenej alternativy dizky vedenia).

Tabul'ka 1 Namerané a vypocitané udaje
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9. Vypocet efektivnosti konverzie elektrickej energie na ina formu:
e Vypocet efektivneho/uzitocného vykonu na konverznom menici
e Vypocet strat na vedeni a sekundarnych strat

e Vypocet celkovej efektivnosti premeny elektrickej energie na uzito¢na formu
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