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Priklad 1
Pod’a schémy zapojenia na obr. Xterprostrednictvom ATPDraw feos’ prepatia

a ustaleného napétia (tej istej fazy) v bode Asalkdaz Z, pripoji do elektrizénej sustavy
viase 0,1s.Parametre prvkov ststavy sl nasledovnét) = 22ae8*?"8°kv; z&az

(3 alternativy): aR; =118Q, b) L;=0,5H, c¢) C;=20mF, f=50Hz. Parametre
transformatora: poset faz: 3, poéet vinuti: 2, typ jadra: 3-ficovy typ, zdanlivy vykon:
250 MVA, zapojenie YNynO, udaje z merania nakra# strany vysSieho napétia: straty
nakratko: 835 kW, napatie nakratko: 11,5 %, Udajeerania naprazdno zo strany vysSieho
napatia: straty naprazdno: 135 kW, napéatie nap@zdn0 %, prad naprazdno: 0,161 %,
(d’alSie parametre di Udaje uvedené nizsie).

Z, 20/110kV VA

OG0~

Obr. 1 Schéma zapojenia

Parametre vedenia:v

. fazové zemniace
R\ 0 vodi¢ hmax [m] hm\n [m] Xhoriz [m] vodice lano
/ \\\ 1 14 11 2 rin [cm) 0,63 0
|
o'o /o'o\\ oo
v \ 3 2 14 11 0 Fout [CM] 1,81 0,5 pa = 120Q.m,
/ \ f =50 Hz,
1 =20,4 k
3 14 11 2 R[Qkm] | 0,042 0,2 m
\ Poget faz: 3
\ Typ modelu ¢lanku: Tt
L ! 0 18 15 0 Stredna vzdialeno$ medzi
zvazkovymi vodiémi: agy = 40 cm

kde:
0

L —X horiz X horiz

\ I \ |

dse Q'@ 1 [O]O o'e\—/
2 3

RieSenie

V ATPDraw sa vytvori schéma zapojenia paabr. 2.
Na 3-f napéovom zdroji U, sa nastavi maximalna hodnota napzdraja v polozke
Amp 179629,25 (nakiko vzadani bola uvedena hodnota zdruZzeného napétia

U e =U o 32 = 22000032 01796292478). V polozke Tsta sa nastavi hodnota —1Tato

hodnota 10¢o ma za nasledok staly napéy zdroj p@&as doby 10 sekund. V polozZzRgpe
of source sa ponecha Vba Voltage. Fazové nattenie napéatidJ; sa zada v poloZzkPha
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37.18 (pretoze implicitné nastavenie napého zdroja predpoklada kosinusovy zdroj#+
90° =127,18° - 90° = 37,18°) a frekvenciu v p&kwZ 50. Fazové natenia a amplitudy
ostatnych faz sa psiymetrickom 3-fiap&ovomzdroji nezadavaju (obr.3).

Na modeli prvku zéaZe sa postupne zadavaju hodnoty impedancii jedyddil faz
v poradi L1, L2, L3. Pdth zadania sa v pripade a) zada do koldRok, R_2, R_3 hodnota
118, a ostatné hodnoty ostanu nulové. V pripadeabdo kolonokL 1, L 2, L 3 zada
hodnota induknej z&aze 500 a ostatné hodnoty ostanl nulové. Podobnpostpuje
v pripade c) kde sa zada do kolénokl, C 2, C_3 hodnota kapacity 20000 (predvolené
nastavenie je uF (mikro farad)) a ostatné hodnoty ostanu nulowé. ).

Do miesta A bude vloZzeny 3-fazovy voltmeter, ktbryde sniméavel’kosti prepati na
z&'azi alebo bude v modeli prvkutage v polozké®utput zvolena moznasVoltage (obr.6).

Pripojenie zéaZze Kk elektrizénej sustave bude realizované 3-fazovym vygong
ktorého ¢as zopnutia bude nastaveny pmdzadania. Do koldnkyl-cl sa zada hodnota
zopnutia, t.j.¢as pripojenia z&@ze 0.1 a do koldnky-op sa zad&as vypnutia vypina, t.j.
¢as odpojenia zaze. Naktko ¢as odpojenia zaze nie je zadany, zadame dostatve’ku
hodnotu, napr. 10 (obr.3).

Nastavenia transformatora a vedenia su uveden&nizs

L1

Obr. 2 Schéma zapojenia v ATPDraw

Komponenty a ich hodnoty:

x x
Attributes | Adtributes |
DATA, VALUE [ [nobE [PrasE NAME DATA VALUE [ [noDE PHASE NAME
A, 179629, 2478 AC3 AEC Tl 1 01 N1 =B
i 50 T-op_1 10 OUTT AAC |x0011
pha 3718 T2 01
a1 0 Toap 2 10
Tstatt 1 K [
Tstop 1 Top 3 10
Imar o
oder [0 Label OO T ket [
Comment: I Comment; I
Type of sour N
" Output
= Curment I Hide I Hige
I~} Lok 0-Ha > ™| Lock
& Yalage
@ oK | Cancel | Help | ?‘ oK | Cancel | Help |

Obr. 3 Nastavenie parametrov napé&eho zdroja a nastavenie parametrov 3-f vygana

Line,/Cable Data: C:AATPDrawtlcciLCC_Z.alc Line/Cable Data: C:\ATPDraw'lcc\LCC_3.alc x|
Model | pata | a g [=] 5
Edic View
Ph.no. [Fi ot [Resis Wiz [Viower [Viid  [Separ [Alha |NB R e =
= Rbo [ahnr'm] [20 [ [ | [ [ [ [ [ @C|@ Ba|&y 4 searol—
# I[tm] I[tm] |[nhm/km () |[m] I[m] |[m] I[tm] |[deg] I |
o Freg it [Hz) [50
o N 18 002 2 Wm0 2
Lengh kml [204 I
2 PRl sl 2 2 e 181 0oe o W o 2
¥ sinefiect Uit s |oe 191 002 2 woom @ o 2
I” Segmented ground : gelv‘mh T o 05 02 o 8 15 o o o 5
I Realtranst. matix Sck —
Type Dala
© Bewgeron | | [ Piintedoutput [ oo [Cl pint out
(o]
€ dHati ..
@ Sl 1 2 3
 Hoda
Add ow Diete last row TSt o 6oy
Comment. [ OrderJ0 Labet I~ Hide I | | arl| 2 [ &
Cancel | Import | Saveds | RundTP | View Yerfy | Edticon | Help i3 Cancel | Import AundTP | View Yerfy | Edticon | Help e T P

Obr. 4 Nastavenie parametrov vedenja Z
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_(0] x| =101x|
Raing Fiating
HV Lv m HY Lv
LL wolage [K¥ L vohsge (V]
e [RV] [220 110 e | ge (k] [220 110
Power Mya]  |250 250 |—_|3-\egge T eried oo =] | | Fewen VAL 250 250
roqu Cornections |7 =lfr = Test hequency [He] o | |Bennectons Y | E|
¥ 4R Dutput Phase shift [d=g] a :I' ¥ AR Dutput Phase shift [de] 0 d
Factory Factoy
Open cizult | Short cireuit| Open cicut Shatt chaul |
Pafomed at HV  ¥| Comnectat [HV = [~ Zetosequence data available I~ Zerosequence data avalable
positive sequence .
positive sequence
ok (2 [Cur(z) [Lesstkw) [«
|\mp 5] |F’uw [MVA]anss o) |
100 0161 135
HyLY [13 250 853
Posiive core i Wiew/Cop)
’7(-‘ Linear internal (" Estemal Lm © Estemal Lm||Am [r‘ Bm & Lmms Ll
Order: {0 Labet [ [Factorytest data =] T Hide Order: [0 Labet [ [Factontestdata =] T Hida
Commert: [ Comment: |
TR Cancel | mpot | Savess | RunaTP | Views | Coppr | Hep | Concel | Import | Savess | RunaTP | Wews | Coppr | Hep |

Obr. 5 Nastavenie parametrov transformatora

E x|
DATA [VALLE ii NODE _ [PHASE  [NAME DATA [VaLE il NODE _ [PHASE  [NAME DATA [VALUE ii NODE _ [PHASE  [NAME
FT i N [ABC X001 5] 0 N [ABC o g N [ABC X011
(] o ouT ] Exl ouT (] o ouT
() o ] o () 20000
F2 118 2 o F2 o
2 o [ =00 2 o
2 o c2 o 2 20000
[ 118 A3 o [ o
3 o = [ 500 | 3 o =
L et [ Odec[d et [ L et [
Comment: | Comment. | Comment: |
u I Hide uput I Hide Hed I Hide
2-Vokage > I Lok 2-Vohage | 1= Lock: 2-Vokage ~ ™ Lock
I~ $Vintage: I~ $itage I~ Wintage1
B x| e | e | x| | e | ® | ees |

ZEMC's Plotx¥ plot

Obr. 6 Nastavenie par

ATP Settings

Simulstion | Qutput | Switsh/UM | Fomat | Recerd |

delaT: [1E5
Tmax: |1
Hopt: [0
Copt: [0

x|

Variables |

CE

e |

ametrovradze a) R = 1182, b) L=0,5H, ¢c) C=20 mF

Obr. 7 Dialogové okno Settings — Simulation

T .
O M, o

Obr. 8 Zobrazenie priebehov napati pri jednotlivighoch zé&zi a), b), c)

Umax,prep[V]

Umax,ust[v]

Ur 91446

89290

UL 86205

85353

Uc 12352

1882

Obr. 9 Tabuka odfitanych hodndt napati pri jednotlivych typochaé
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Ak by sa dané elektricka sieozSirila odalSie vedenie/vedenia, doSlo by k poklesu
napatia vplyvom dbytku napatia na samotnom veddmwil@ by potrebné zmethodbaku na
transformatore.

Priklad 2

Pod’a schémy zapojenia na obr. 1@tarprostrednictvom ATPDraw lleod’ prepatia
a ustadleného napétia nataai, ak danad vetva vedenia spolu s@azau sa pripoji do
elektriza&nej sustavy wase 0,1 s a parametre prvkov suUstavy su ako vipaddajucom
Priklade 1(d’alSie parametre di Udaje uvedené nizSie).

Z, 220110kV Z, VA
A
D +F—=
| B e —

Obr. 10 Schéma zapojenia

0 fazové zemniace
vodi¢ Pmax [M Armin [M iz [m L
max[ ] min [ ] Xhoriz [ ] vodice lano
1 4
1,4 20 17 47 rin [cm] 0,6 0
50 50 [ 5 Pe = 100Q.m,
2,6 16,3 13 6,65 Iout [CM] 1,5 0,5 f =50 Hz,
| = 8,107 km
3,5 16,3 13 2,95 R [Q/km] 0,065 0,2
Potet faz: 6
0 26 23 0 4
Typ modelu ¢lanku: Tt
Riesenie
Obr. 11 Schéma zapojenia v ATPDraw
Parametre vedenia a ich hodnoty:
Line/Cable Data: C:\ATPDraw!|cc\LCC_32.alc $3|WllLine /Cable Data: C:\ ATPDrawlcciLCC_32.alc x|
odel | pata | JST=1|
T Sl AL I e e e el Sk _Yeu : - .
Owehesdlne =] tn[E 3 | Fbolobmin fio0 W ED [ [minoeifw [ [m | Qlala) mfTy L s ‘
(i () | 1 1 06 15 0.065 47 20 17
Cemiil | e 2_ 2 06 15 0.065 -6.65 163 13
3_3 0.6 15 0.065 -2.95 16.3 13
4_ 4 0.6 15 0.065 47 20 17 .
5_5 06 15 0.085 295 16.3 13 0
5_5 0.6 15 0.085 E.E5 16.3 13
Data 710 o 05 02 o 3 2]
" Bergeron I~ Printed output ™ oIC] print out — ] 4
&Pl
 JMat
 Sem H 3 5 &
" Nod:
e | = LT pddiow | Deletelastion | e oweeps | l‘ Mave i‘
oK Carcel | impot | Savess | RunatP Veiity | Editicon | Hel oK Cacel | impot | Savess | RunatP |  View Veiity | Editicon | Hel w [ mwv [ 1 7

Obr. 12 Nastavenie parametrov vedenja Z

Model LCC je na vstupe aj vystupe prepojeny, teglazivaju sa obidva pahy
sustavy vedenia.
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Obr. 13 Zobrazenie priebehov napati pri jednotlrvaoch zé&zi a), b), c)

Umax,prep[V] Umax,ust[v]
Ur 91184 89406
UL 162100 84623
Uc 10082 1493

Obr. 14 Tabika odfitanych hodn6t napati pri jednotlivych typochiazd

Priklad 3

Pod’a schémy zapojenia na obr. 15tarprostrednictvom ATPDraw lleos’ prepatia
a ustaleného napétia nataa, ak dana vetva vedenia spolu sa@’azédu sa pripoji do
elektriza&nej sustavy Wase 0,1 s a parametre prvkov sustavy su ako viphedajucom
Priklade 1 a v Priklade @falSie parametre i Udaje uvedené nizSie).

U vl 220/110kV Z, Zg; Z,
A
I D5 ——
Obr. 15 Schéma zapojenia
Parametre vedenia:v
0 VOdié hmax [m] hmin [m] Xhoriz [m] f/éozdolgs zelrggioace
02
1 16,8 14 2,6 Fin [cm] 0,4 0
1o = 100Q.m,
2 18,4 15 2,5 fout [CM] 1,07 0,5 f=50 Hz,
b3 | =5,168 km
3 15,2 12,5 3,4 R [Q/km] 1,23 0,2
Poget faz: 3
0 21,2 185 0 Typ modelu &lanku: Tt
RieSenie

Obr. 16 Schéma zapojenia v ATPDraw
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Parametre vedenia a ich hodnoty:

Hoiz  [Vtower |vm |
S Re|@) wfE] 1 =

Addiow | Deletelastiow | Insert ow copy

| o 4]
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Obr. 17 Nastavenie parametrov vedenja Z
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Obr. 18 Zobrazenie priebehov napati pri jednotltvfgpoch zé&azi a), b), c)
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Umax,prep[v] Umax,ust[v]
Ur 85951 84879
UL 166270 83493
Uc 2919 1063

Obr. 19 Tabika odfitanych hodn6t napati pri jednotlivych typochazd
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