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Priklad 1

Poda schémy zapojenia na obr. 1 ¢ter prostrednictvom ATPDraw prudy
prechadzajlce jednotlivymi vetvami, & =1Q, L, =0,001 H,R, =1,5Q, L>=0,002 H,
Rs=2Q, L3 = 0,001 Hf =50 Hz,U; = 125¢°°" v, U, = 125 V.

R,+jwL, R,*jo.L,

O L O
Obr. 1 Schéma zapojenia

RieSenie:

Dany obvod najprv vyrieSime pomocou teorie obvod®&ieSenie ) a nasledne
uskut@nime kontrolu pomocou ATPDravR{eSenie ).

RieSenie I:

V nahradnej schéme obvodu zvolime smer prudov nvoigych vetvach Iy, 12, 13).
Zvolime smer sltiek a podla tejto schémy napiSeme prislusné fapé@ rovnice a jednu
pod’a 1. Kirchhoffového zakona.
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L1 p L 1
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Obr. 2 Nahradna schéma zapojenia

St- _U1+|1EQR1+J.R‘)DLl)+I3[GR3+jDWDL3):O
- U2_|3EQR3+jm[ﬂ-s)_lz[qu"'jmllz):O
1kz: 1,+1,-1,=0

Zavedieme substitlciu:

Z, =R + |l

Z, =R, + i,

Z, =R+ i,
Po Uprave:

| Ui (7,

Y Z,+2,

_U,[(z,+2,)-U,(Z,
? Zl EGZZ +Z3)+ZZ [ZS

l,=1,+1,
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a dosadeni hodnot ziskavame:
|, =-14,0775+ j [T51352= 76 44[&/™° A
|, =36,6258- j [515334=6323[& %*¢ A
|, =225483+ j [236018=3264[&'"** A

Z ¢oho vyplyva, Ze jednotlivé priebehy prudov dosiabmaje maxima ¢ase:

t:(T—ij+nU: 1— ¢ +£ [S]
360 f 360 [Cf f
kden=0, 1, ...je paet peridd

Pren = 0 dostavame:
g = Lo # | N[ L1006 1,0 Hp61aus
f 360 f 50 360 %0) 50
t, = E_L +£: i— —546 +£D0,023S
f 3600 f 50 360 %0) 50
=Lt P | N_[L_ 463 1,0 4561748
f 360 Cf f 50 360 %0) 50

RieSenie II:

V ATPDraw sa vytvori schéma zapojenia peodbr. 3. Je nutné dodtZzamer toku
danej veléiny (v naSom pripade prudu) a to &aim prvku v smeréitania textu na tomto
prvku (vid. RLC2, ktory je otéeny tak, Ze smer toku pradu je v smeéitania textu RLC na
tomto prvku). Tento smer pradu sme zvolili v kor@$gencii so schémou na obr. 2, vinom

pripade toto ot@enie nie je nevyhnutné.

Na nap#@ovom zdroji Ul nastavime v poloZzkemp hodnotu 125 a v polozk€&sto
hodnotu 0,60 ma za nasledok staly napéty zdroj. VType of source ponechame \ibu
Voltage. Fazové naiienie zvolime v polozkePha 0 (pretoZe implicitné nastavenie

napd&ového zdroja predpoklada kosinusovy zdroj) a frakuev polozke 50.

1 RLC1 RLCZ U2

Obr. 3 Schéma z_apojenia v ATPDraw
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Component: Aclph.sup

Attributes |
DATA, VALUE | [moDE FHASE INAME
A, 125 AL 1
f 50
Fha 0
a1 0
TSta -1
TSto 100
Order: IU Label: IU1
Comment; I
Type of sourc
= Current e
I~ Lock
* “oltage
ok | Lancel | Help

<)

Obr. 4 Nastavenie parametrov pre napay zdroj Ul

Podobne postupujeme aj pri népé@m zdroji U2.

Component: Aclph.sup

Attributes |
DATA VALLUE | [noDE PHASE  |NAME
Arnp. 125 A 1
f 50
Pha -390
A1 0
T5ta -
TSta 1a0
Order: [0 Label |U2
Comment: I
Type af sourc .
£ Current I Hid=
I~ Lock
* ‘aoltage
0K | Cancel | Help

o]

Obr. 5 Nastavenie parametrov pre napay zdroj U2
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Vo vlastnostiach prvku RLC1 nastavime v poloZRe hodnotu 1,L hodnotu 1
(predvolené je zadavanie hodnot v mH)OUtput nastavime vibu Current (obr. 6).

x
Attributes |
DATA VALUE | NODE FPHASE MAME
R From 1
L 1 To 1 |s<n0nz
C 0
Order: |u Label: [RLCT
Comment; I
Output I Hids
|1 - Current j ™| Lack
[~ $vintage,l
RLC ok | LCancel | Help |
Obr. 6 Nastavenie parametrov prvku RLC1
Podobne postupujeme aj pri prvkoch RLC2 a RLC3.
Component: Rlc.sup 5[
Attributes |
DATA VALUE | |noDE PHASE  [NAME
R 1.5 Fram 1
L 2 To 1 [s<0n02
C 0
Order: IU Lahel |HLE2
Comment: I
Output I Hide
|1 - Current j I~ Lock
I~ $vintage.l
RLC ak | Cancel | Help |

Obr. 7 Nastavenie parametrov prvku RLC2
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x
Attributes |
DATA VaLUE | NODE FPHASE MAME
R E From 1
L 1 To 1 |
C 0
Order: [0 Label: |RLEC3
Comment; I
Hutput I Hide
|1 - Current j ™| Lack
[~ $vintage,l
RLC ok | LCancel | Help |

Obr. 8 Nastavenie parametrov prvku RLC3

Casové podmienky simulécie sa nastavidbewm z horného menATP Settings
aSimulation (obr. 9). Kel'Ze sa jedna o striedavy obvod a zaujimaju nas pdeghdeje,
nastavime krok vypitu delta T 1E-7 s a dobu vygtu, minimalne vSak aspodve periédy

(0,04 s), naprTmax 0,1 s (obr. 10).
x|

Simulation |Dut|:uut| Switch/UM | Format | Record | Varisbles |

delta T: [1E-7 Simulation wpe———
Trae |01 {* Time daomain
_Xupt: 0 " Frequency scan
Capt: |0 " Harmanic HFS)
Settings... =
Make File [~ Power Frequancy
run ATP
Edit ATP-file
Edit LIS-File
Make MNames

Edit Commands. ..

run ATP Chrl+alk+0
run PCPlot Chrl+alk+1
run ATP (File) Chrl+alk+2
run Plobsy Chrl+alk+3
Edit Text Chrlalb+4 Help |
Obr. 9 ATP — Settings Obr. 10 Dialégové okno Settings — Simulation

PrikazomM ake File v hornom menATP sa vytvori v podadresari ATP datovy subor
pre ATP s rovnakym nazvom s priponou *.atp (ob). Ptikazomrun ATP v hornom menu
ATP sa spusti vyptet v programe ATP, ktorého vysledkom su suboryiggoou *.lis a *.pl4
(obr. 12). V prostredi ATPDraw sallmwou z horného menATP run PlotXY spusti graficky
postprocesor (obr. 13).
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Settings. .. Setkings... Setkings...
Make File, .. Make File. .. Make File. ..
Edit ATP-file Edit ATP-file Edit ATP-file
Edit LI5-File: Edit LIS-File Edit LIS-File
Make Mames Make Mames Make Mames

Edit Commands., ..

Edit Commands. ..

Edit Commands. ..

run ATP Ctrl+Al+0 run ATP Chrl+alk-+0 run ATP Chrl+alt+0
run PCPlot Cerl+alk+1 run PCPlot Chrl+al+1 run PCPlot Chrl+alk+1
run ATP (File) Chrl+alk+2 run ATP (File) Crrl+al+2 run ATP (File) Chrl+AlE+2
run Plotsy Crl+alk+3 run Ploky Chrl+alk+3 run Plokxy Chrl+alk+3
Edit Text Chrl+alk+4 Edit Text Chrl+Al+4 Edit Text Chrl+AlE+4

Obr. 11 ATP — Make File... Obr. 12 ATP —run ATP Q¥ ATP — run PlotXY

A v nom je s oznéenimc: XX0001-XX0002uvedeny pozadovany priebeh pridu
c: XX0003-XX0002 priebeh pradul, ac: XX0002- priebeh praduls. Stlatenim 'avého
tlacidla mySi sa dané priebehy ozre pre zobrazenie a stlenim tl&idla Plot sa nasledne
zobrazia. Poznamka: ¢isla uzlov m6zu kb odliSné, v zavislosti od zapojenia obvodu

a nemusia koreSponddava tymtocislovanim!

_(alx]
# |File Mame # of vars |# of Points | Trmax
oviko.pld 4 1000001 0,1
Variables Reset |
i Yariable ¥|Factor|Offset |
c:XEZ0001-XX000z
o XE0003 -XX0002 t 2|1 o
£:XZ0002- orsoo01-3xz00a] |1 0
crHXHO0003-:x000 1 ]
crHXH0002- 1 ]
pdate Flot

Obr. 14 Dialégové okno programu PlotXY pre vykreseriebehov

V okne PlotXY stlgime tla&idlo Manual Scale v spodnom menucithel tohto okna
(tretie Zava) (obr. 15) a nasledne v okne Manual Scalingam@&dminimélne a maximalne
hranice pre zobrazenie priebehov. Nam pogéa jedna peridda, teda v X-Axidlax
nastavime hodnotu 0,02 (obr. 16) a potvrdim@&diam OK.

o] 7 e | Mark | Copy | Print |

Obr. 15 Tlaidlo Manual Scale
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E'A_:,ME s PlotXY - Manual Scaling !EI
Y-Axis—— Right-¥ Axis
Max |80 Ilnactwe
Imacth"'e
X Aoxis
Min IO Ml IO 02|

v Exact Match

caa_| o]

Obr. 16 Okno Manual Scaling

V okne PlotXY stlgime tl&idlo Show Cursor v spodnom menucttiiel tohto okna
(Stvrté Fava) (obr. 17) a nasledne posuvame kurzorom (ayiglarou pre zobrazenie hodnot
v poZzadovanontase a amplitide. Tu zistime koreSpondujicu zhodmplitide a fazovom
nataieni, t.j.¢ase prechodu veiny nulou (porovRieSenie ).

] 4 il [ ] Mark | Copy | Print |
Qlilo_'_;”ﬁ Markl Copyl F'rintl

Obr. 17 Tlaidlo Show Cursor

File cviko.pld 5 pa
0016572 E4MC's PlotXY plot H=] B3
TH 437 g0 —
-57.71
18728 B0
; 40
Obr. 18 Zobrazenie 20+
maximalnej hodnoty prudy o
values | 0
File cviko.pld
0074393 _an
-0,411649
-26,2 B0+
-26.611
i -an . . : : : : : . .
il 4 g 12 16 #Qd 20
file cwilo.pld; s-vart) c0001-30002  codDO003-330002 co000z-
Obr. 19 Zobrazeniéasu = v | 73 Mark | Copy | Print |

prechodu pradu; nulou
Obr. 20 Priebeh pradiy vo vysSie uvedenom obvode
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File cviko.pld
&,0335E-03
-659,401
63,223
-6,1784

™ nterpolation

Obr. 21 Zobrazenie
maximalnej hodnoty prudy

File cviko.pl4
3,0544E-03
31,589
042083
32,0

Obr. 22 Zobrazeniéasu
prechodu pradu; nulou

File cviko.pld
2,4268E-03
44 613
-11,872
32,

Obr. 24 Zobrazenie
maximalnej hodnoty prudi

File cviko.pl4
0,017445
62,365
-62,1456
020868

Obr. 25 Zobrazeniéasu
prechodu pradus nulou

E¥MC's Plotxy plot M=l E3

a 4 g 12 16 o3 20
rfile cwilo.pld; w-vart) cd0001-33000%  cHHO003-3D00E  coXHDOO02-

El ilﬂ_'_;“ﬁ Markl Copy | Print |

Obr. 23 Priebeh prudtl, vo vySSie uvedenom obvode

IZMC's PlotXY plot =]

0 4 8 12 16 =03 0
(file cviko pld; w-wart) cOH0001-3HD002  cdHOO03-HEO00Z oo MMDOOZ-

Qlili”ﬁ Markl Cupyl F'rintl

Obr. 26 Priebeh pradis vo vysSie uvedenom obvode

Z danych priebehov @itanych v 1. peridode PlotXY je vidieZe prady prechadzaju
nulou vcasoch, ktorym zodpovedaju fazové ratwia poda vza'ahu ¢ =360 —+[B60
(pretoze boli oditané v 1. periode):

t, =0,01439% = ¢, =360 -+ [360 =360 - 222360 =10098 = -25902

0,02

t, =0,00305s = ¢, =360 —2[360 =360 —22°[360 = 3051 = -549°

0,02

t, = 0017455 = ¢, =360 - % [B60 =360 — 227360 = 459" = -3144°

Pri danom rozliSeni (Scaling) je zhoda pogpaca (vid’ skutané hodnoty):
|, =7644[@)"°° A, 1,=6323@ %" A, |,=3264[""° A



