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Priklad 1 R=10Q
Pod’a schémy zapojenia na obr. 1¢ter prostrednictvom —

ATPDraw prudy prechadzajuce jednotlivymi vetvamigpm viete, Ze

kapacita kondenzatora je rovna hodnote, pri ktergjikne v obvode L=0,01H

rezonancia. _ o~

C=7F

| |

[

U=125e"v
)

Obr. 1 Schéma zapojenia

RieSenie:

Pre dany elektricky obvod plati, Ze rezonancia lphra zapojenych elektrickych
prvkov vznikne, ak bude miavyslednd komplexna impedancia obvodu len reéadl , teda
ohmicky charakter. V tomto pripade pasig, aby sa vzajomné paralelné zapojenie prnikov
aCrovnalo nule, t.j.
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V ATPDraw sa vytvori schéma zapojenia pamdobr. 2. Na nagavom zdroji U
nastavime v polozk&mp hodnotu 125 a v poloZkésta —1 a vTsto hodnotu 0,60 ma za
nasledok staly napgévy zdroj. VType of source ponechame \iu Voltage. Fazové
nataienie zvolime v polozkePha 0 (pretoZe implicitné nastavenie népéého zdroja
predpoklada kosinusovy zdroj) a frekvenciu v polizg0.
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Obr. 2 Schéma zapojénia v ATPDraw
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Component: Aclph.sup E
Attributes |

DATA VaLUE | NODE FPHASE |NAME ’
A, 125 AL 1

f 50
Fha
a1
T5ta

TSt

=R =T =1

Order: IU Label: IU

Comment; I

Type of sourc

= Current

I~ Hide
I~ Lock

* Yaoltage

-|)-@—| oK | Canhcel | Help |

Obr. 3 Nastavenie parametrov pre napay zdroj U

Vo vlastnostiach rezistora nastavime v poloRES hodnotu 10. \Output nastavime
volbu Current & Voltage (obr. 4).

Component: RESISTOR.SUP 5[
Attributes |
DATA VALUE | [noDE PHASE  |NAME
RES 1a From 1
To 1

Order: [0 Label |R

Comment: I
Output I Hide
|3 - Current&voltage j I~ Lock
I~ $vintage.l

*\/\/\/‘—I 0K | Cancel Help

Obr. 4 Nastavenie parametrov rezistora
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Vo vlastnostiach cievky nastavime v poloikénodnotu 10 (predvolené je zadavanie
hodn6t v mH). VOutput nastavime vibu Current & Voltage (obr. 5).

-
Attributes |
DATA VALUE | [noDE PHASE  |NAME
L 10 Fram 1
Kp a To 1
Order: [0 Label |L
Comment: I
Output [~ Hide
|3 - Currentialtage j [~ Lock
I~ $vintage.l
A’W'ﬂ'ﬂ‘—l ak | Cancel | Help |

Obr. 5 Nastavenie parametrov cievky

Vo vlastnostiach kondenzatora nastavime v poldzkednotu 1013.2 (predvolené je
zadavanie hodnét pF). V Output nastavime vibu Current & Voltage (obr. 6).

Component: CAP_RS.5UP x|
Attributes |
DATA VaLUE | HODE FHASE MAKE
C 13212 Eaim 1
Ks a To 1
Order: [0 Label |C
Comment: I
Output I Hide
|3 - Current&voltage j I~ Lock
I~ $vintage.l
—{ }—I oK | Cancel | Help

Obr. 6 Nastavenie parametrov kondenzatora
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Casové podmienky simulacie sa nastavidbewm z horného mend&TP Settings
aSimulation (obr. 7). Kel'Ze sa jedna striedavy obvod s frekvenciou 50 Hajima nas
prechodny dej, nastavime krok vypw deltaT 1E-7 s a dobu vygtu, minimalne vSak
aspa dve periody (0,04 s), napFrmax 0,1 s (obr. 8).

x4
Simnulation | Dutputl Switchx’UMI Formatl Hecordl \-"ariablesl
delta T: [1E7 Simulation type———

— Tt I {+ Time domain
:n:ettll'll;l... scapt: [0 " Frequency scan
Make File, .. E m | € Hamonic (HFS)
run AT b

[~ Power Frequency
Edit ATP-filz
Edit LI5-file
Make Mames

Edit Commands. ..

run ATP Chrl+alt+0

run PCPlak Chrl+Alk+1

run ATP (File) Chrl4-alk+2

run Plotx Chrl+alt+3

Edit Text Chrl+alt+4 Help |

Obr. 7 ATP — Settings Obr. 8 Dialégové okno Settings — Simulation

PrikazomMake File v hornom menATP sa vytvori v podadresari ATP datovy subor
pre ATP s rovnakym nazvom s priponou *.atp (obr.FaJkazomrun ATP v hornom menu
ATP sa spusti vypiet v programe ATP, ktorého vysledkom su suboryiggmou *.lis a *.pl4
(obr. 10). V prostredi ATPDraw saRlmu z horného menTP run PlotXY spusti graficky
postprocesor (obr. 11).

Settings. .. Setkings... Setkings...

Make File, .. Make File. .. Make File. ..

Edit ATP-file Edit ATP-file Edit ATP-file

Edit LI5-File Edit LIS-File Edit LIS-File

Make Mames Make Mames Make Mames

Edit Commands., .. Edit Commands. .. Edit Commands. ..

run ATP Ctrl+Al+0 run ATP Chrl+alk-+0 run ATP Chrl+alt+0
run PCPlot Cerl+alk+1 run PCPlot Chrl+al+1 run PCPlot Chrl+alk+1
run ATP (File) Chrl+alk+2 run ATP (File) Crrl+al+2 run ATP (File) Chrl+AlE+2
run Plotsy Crl+alk+3 run Ploky Chrl+alk+3 run Plokxy Chrl+alk+3
Edit Text Chrl+alk+4 Edit Text Chrl+Al+4 Edit Text Chrl+AlE+4

Obr. 9 ATP — Make File... Obr. 10 ATP —run ATP Adr ATP — run PlotXY
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A v iom je s ozn&nimv: XX0005—uvedeny priebeh napétia v jednotlivych vetvach
(pri paralelnej rezonancii vdanom obvode sU napéivnaké). Stigenim lavého tlgidla
mySi sa dané priebehy ozt pre zobrazenie a stlenim tl&idla Plot sa nasledne zobrazia.

‘z'_ME's PlotXY - Data selection

=13l
? =
Load... | Refresh e 7 I8 mC's PlotkY plot = B3
#|File Mame # of var{# of Point| Trmax 150
rezonanciaRLC pld|7 1000001 10,1
Variables EEE] Reset | b 1004
T Variable X Factn|Of‘fse
v X¥0005- 1 0
v XX0005- & * 504
wiEHO0005- wiXX0005- 1 a
&1 XX0005- v:XX0005- 10 a4
o1 XEO0005—
Jp— viXX0005- 1 0
=504
100
150 T T T T T T
| | 0,00 0,02 0,04 0,08 0,08 0,10
Update | FOUr PlOt (file rezonanciaRLC .pld; x-vart) w0005 w0005 w0005
ﬁl \/l ',g_;'l [Dl Mark Copyl Print

Obr. 12 Dialégové okno programu
PlotXY pre vykreslenie priebehov

Podobne, s ozganimc: XX0005—je uvedeny priebeh prudu v jednotlivych vetvach.

Obr. 13 Priebelpétia vo vysSie
uvedenom obvode

Stlateniml'avého tlgidla mySi sa dané priebehy oziepre zobrazenie a stlenim tl&idla
Plot sa nasledne zobrazia.

‘a".ME's PlotXY - Data selection

-3 x|
Load... | Refresh v ? & M's Platxy plot H[=E3
# |File Name # of var{# of Paint Trmax 50
rezananciaRLC pld|7 1000001 (0,1
Variables ®| 0| ® Reset | 1+ 354
t Yariahle X Facto‘Offse
v XX0005- 1 =
V1 ZZ0005- t * 204
v ZZ0005- < XEO0005- 1 a
¢iEI0005- <:XX0005- 1 0 5
o XZ0005-
o TE0005- = XX0005- 10
-104
-254
40 T T T T
| | 0,00 002 0,04 0,06 0,08 0,10
Update | FOUr P‘Ot (file rezonanciaRLC pld; x-wart) o005 ciSD005-  c:HADODS-
ﬁl \/l TJ_Fl [l:ll Markl Copyl Print

Obr. 14 Dialégové okno programu
PlotXY pre vykreslenie priebehov

Obr. 15 Priebehyidov vo vetvach
VO vysSie uvatenbvode

V okne PlotXY stlgime tla&idlo Manual Scale v spodnom menucithel tohto okna
(tretie Zava) (obr. 16) a nasledne v okne Manual Scalingam@dminimalne a maximalne

hranice pre zobrazenie priebehov. Nam pogéa jedna periéda, teda v X-Axitax
nastavime hodnotu 0,02 (obr. 17) a potvrdim&dlam OK.

| 57 e

Obr. 16 Tlafidlo Manual Scale

Markl Cnpyl F'rintl
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E'A_:,ME s PlotXY - Manual Scaling !EI
Y-Axis—— Right-¥ Axis
Max Ilnactwe
Imactl\"’e
X Aoxis
Mm Ml IO 02

v Exact Match

Cancel |

Obr. 17 Okno Manual Scaling

V okne PlotXY stlgime tl&idlo Show Cursor v spodnom menucttiiel tohto okna

(Stvrté Fava) (obr. 18) a nasledne posuvame kurzorom (ayiglarou pre zobrazenie hodnot
v poZzadovanomniase a amplitude.

Qlil ﬂlg Markl Copyl F'rintl
Elil 'o_;lﬁ Markl Cnpyl F'rintl
Obr. 18 Tlafidlo Show Cursor
values |
Filﬂe rezonanciaRLC.pl4 B MC's Plotx plot (=l 3
12,5 a0

354

Obr. 19 Zobrazenie
maximalnej hodnoty prudigk

File rezonanciaRLC.pl4 10+
0074979
-0,082074
38,774 257
-39,788
-40 : : : . T :
0 4 3 12 16 #2320
(file rezonanciaRLC pld; s-war t) o#0008-  codD008-  co000s-
Obr. 20 Zobrazeniéasu | A el | [ Mark | Copy | Print |

prechodu pradug nulou
Obr. 21 Priebeh pradig vo vysSie uvedenom obvode
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File rezonanciaRLC.pl4
4,9791E-03
0082074
-358,789
34,788

Obr. 22 Zobrazenie
maximalnej hodnoty prudy

File rezonanciaRLC.pl4

Obr. 23 Zobrazeniéasu
prechodu pradu, nulou

File rezonanciaRLC.pl4
0,044979

-0,082074

38,774

-39,788

Obr. 25 Zobrazenie
maximalnej hodnoty prudi

File rezonanciaRLC.pl4
a,04
-12.48
A,1737TE-03
-3,1708E-11

i

Obr. 26 Zobrazeniéasu
prechodu praduc nulou

{&MC's PlotXY plot

a0

S[=] E3

334

204

104

254

40

0 4
(file rezonanciaRLEC pld; x-vart) o HE0005-

| 57 | S ]

g

o HHDO0S-

o HHDO0S-

12

16 =03 20

Markl Copy | Print |

Obr. 24 Priebeh pradi, vo vysSie uvedenom obvode

Z& MC's PloLXY plot

50

I[=] E3

354

204

04

254

-40

T T
0 4
(file rezonanciaRLC pld; s-war t) o E0004-

O | 7=

T
8
o HHOO0S-

o KHOO0S-

12

16 02 20

Markl Copy | Print |

Obr. 27 Priebeh pradic vo vysSie uvedenom obvode
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Z danych priebehov @étanych v 1. peridde PlotXY je vidieZe prudy prechadzaju
nulou vcasoch, ktorym zodpovedaju fazové ratwia poda vza'ahu ¢ =360 —+[B60
(pretoze boli oditané v 1. periode):

t, =0,01498s = ¢, =360 -+ [360 =360 - 0’001’32979[360) =904" = -2696°

t;=0s = ¢, =360 -%[360 =360 —3; 860 =360 =0’
t,=001s = ¢, =360 -+[360 =360 —55; 860 =180 = -180

0,02

idze0
=

=1

|, =125 A

|, =39788@/** =39,788e'" A

| . =39,774@'™° =39774& ™A
Ug=U_ =U.=U =125V



