1. M§j prvy obvod (My first circuit)

Vysku&gjte si pracu s programom EMTP-ATP pri rieSeni jednoduchého obvodu R-L
aporovnaite s ho s vypoctom podlra tedrie obvodov. RieSme prechodny de pripojenia
sériového R-L obvodu k jednosmernému zdroju. S0 dané hodnoty R=10W, L =20 mH
anapétie zdrojaU = 10 V. Schéma zapojeniaje naobr. 1.
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Obr. 1 Schéma zapojenia obvodu
1.1 RieSenie prechodného dga vypoétom

Podra 2. Kirchhofovho zakona plati pre obvod rovnica:

L x% +Rx =U (1.1)
Vyuzitim Laplaceove transformécie bude platit’:

L (p)- LA(0.)+ Rt ()= (12

Ked'Zze pred zopnutim spinata nepretekal obvodom Ziadny prid, bude i(0,)=0.
Pre ur¢enie ¢asove zavidosti priebehu pradu po zopnuti spina¢a sa pouZije veta o rozklade.
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kde i¢je ustdlena zlozka a2 prechodna zlozka.
1.2 RieSenie prechodného deja programom ATP

V prostredi grafického preprocesora ATPDraw nakreslite schému podra obr. 2.
Stlacenim pravého tlacidla mys na ploche okna si vyberate zakladné prvky obvodu, skladate
ich k sebe a stlatenim T'avého tlacidla mimo objekt fixujete jeho polohu (je nutné chvilu
podrZzat’ tlatidlo my§ aaZ tak posivat’ jednotlivy prvok na dané miesto). Cervena kresba
objektu signalizuje, Ze este neboli zadané hodnoty v objekte. To sa uskutocni v dialégovom
okne, ktoré je mozné otvorit' stlacenim pravého tlacidla myS na zvolenom objekte.
Manipuléacia suzlami sa uskutoc¢nuje kliknutim pravého tlacidla mys na dany uzol, kde sa
zvoli ,,Ground”, pokial’ chce uzivatel’ uzol uzemnit’ alebo , Display”, pokial’ chce uzivatel
zobrazit’ jeho oznacenie na pracovne ploche.
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Obr. 2 Schéma zapojenia obvodu v ATPDraw



Napétie 10 V sa zapise v tabul'ke zdrojado Amp.

x|
&ttributesl

DATA, | vaLUE | |NOCE |[PHASE  |NAME

U |0 DC |1 <000

Amp |

Tsta |-'|

Tsto |1

Graup Mo: IU Label: IU

Comment: I

[~ Hide
[~ Lock

Cancel | Help

Pri prudove sonde sa potvrdi vorbajedng fazy.

Open Probe x|

Fhaze
e 1
i3

Na ¢asovom spinagi sa nastavi v T-op hodnota 0.02 (ako oddel’'ovaci znak je nutné
pouZivat’ bodku).

Component: SWITCHTC |
Adtributes |
DATA |VALUE | |[NODE |PHASE | NAME
T-cl 1 SWF 1
T-op | T SWT 1 20003
Imar | i}

Group Mo ID Label: IS

Comment:l
Dlutput [~ Hide
" Current = Yoltage = Curddalt = PowerkEnergy I~ Lock

_.X:‘ Ok LCancel Help




Pri induktore bude do L zadana hodnota 20 (predvolené nastavenie je v mH (mili

henry), niev H).

S
Aftributes |
DATA | viaLUE | [NODE |PHASE  |NAME
; ® Fom 1 SN
To 1 [s¢<0005
Group No: IU Label: ||-
Cormment: I
Dutput ™ Hide
= Cunent " Voltage " Currsdalt = PowerkEnergy I~ Lock
[~ $Wintage,1
ﬂ ok, | Cancel Help
Pri rezistore bude do RES zapisana hodnota 10.
Component: RESISTOR x|
Aftributes |
DATA |VALUE | |[NODE |PHASE | NAME
RES 10 From 1
To 1
Group Mo: ID Label: IH
Comment: I
Dutput ™ Hide
" Curent " Valtage " Curddfolt " PowerdEnergy I~ Lock
[~ $¥intage.l
ﬁ oK | Cancel Help |

Ostatné hodnoty je mozné ponechat’ nezmenené. BlizSie vysvetlenie ich vyznamu sa
zobrazi po stlaceni tlacidla ,help” v dialdgovom okne. PodrobneSi ndvod obsahuje Rule
Book k programu EMTP-ATP.



Pre simuléciu prechodného deja sa musia nastavit’ podmienky simulécie vorbou ATP
Settings a Simulation.

Setkings. ..
Make File. ..
run &TF

Edit ATP-file
Edit LIS-file

Make Mames

Edit Commands. ..

run BTP kel
run PCPlok ChrlAlE+1
rurn &TP (File) Chrl+Al+2
run Plokiy Zkrl+Al+3
Edit Text Ckr|+alk+4

Zada sa krok vypoctu delta T 10™ s adoba vypoctu T max 20 ms.

x|
Simulation |1nteger | Switch | Misc. | Becordl 1M |
delta T: Es Simu.lation type—l
Tmax; |0.02 * time domain
Hopt: [0 " frequen.c:_l,l sCan
Copt: |0 = hammonic [HF5)
[ Power Frequency
Help |

Obr. 3 Dialégové okno ATP / Settings

Pricom pre hodnoty Xopt a Copt plati:

Pre Xopt:
hodnota induktora bude charakterizovana induk¢énost'ou (mH), pokial’ bude Xopt = 0,
hodnota induktora bude charakterizovana reaktanciou (W), pokial’ bude Xopt = nastavenej
frekvencii.

Pre Copt:
hodnota kapacitora bude charakterizovana kapacitou (mF), pokial’ bude Copt = 0,
hodnota kapacitora bude charakterizovand susceptanciou (mS), pokial bude
Copt = nastavengj frekvencii.

Takto vytvorena schéma sa ulozi prikazom CTRL-S so zvolenym nazvom, napr.
zapRL. Vznikne stibor s priponou *.adp, ktory sa nachéddza v podadresari Project preprocesora
ATPDraw. Je vhodné, ak je to mozné, pouzivat’ nazvy suborov bez diakritiky, nutné je
nepouzivat’ v nazve stboru medzery aje dobré obmedzit' dizku nézvu stboru na max. 8
znakov.



Prikazom M ake File v hornom menu ATP sa vytvori v podadresari ATP déatovy stbor
pre ATP s rovnhakym nazvom s priponou *.atp (teda zapRL .atp).

Settings. ..

Make File...
run ATF

Edit ATP-file:
Edit LI5-File

Make Mames

Edit Commands...

run ATP Chrl+Al+0
run PCPlok Ckrl+Al+1
run ATP (File} Ckrl+Alk+2
rur Plobisy Chel+Alk+3
Edit Text krl+alk+4

Prikazom run ATP v hornom menu ATP sa spusti vypocet v programe ATP, ktorého
vysledkom st stbory s priponou *.lis a*.pl4. Stbor *.lis je vystupny datovy stbor a rovnako
ako stbor *.atp daju as prezerat’ z prostredia ATPDraw vorbou ATP Edit.

Sethings...
Make File. ..

EIC—
Edit ATP-file:
Edit: LI5-File:

Make Mames

Edit Commands...

run TP CErl+Al+0
run PCPlok Ctrl+al+1
run &TP (File) CErl+Aalk+2
run Plokxy Chrl+Al+3
Edit Texkt Chrl+alk+4

Slbory s priponou *.pl4 si komprimované grafické data, ktoré je mozné prezerat
niektorym z grafickych postprocesorov, ako napriklad PlotXY. Stdle v prostredi ATPDraw sa
volbou z horného menu ATP run PlotXY spusti graficky postprocesor

Settings...
Make File. ..
run ATP

Edit ATP-File
Edit LI5-File

Make Mames

Edit Commands. ..

rum ATP Zkrl+AlE+0
rur PCPlok Chrl+Al+1
run &TP (File) Ckrl+AlE+2

run Plobsy Chrl4-alk+3

Edit Text CkrH-Alk+-4




av nom je soznacenim c: XX0001-XX0002 uvedeny poZzadovany priebeh prudu. Stlacenim
lavého tlacidla mysS sa priebeh prenesie do zvolenych hodndt k zobrazeniu astlacenim
tlacidla Plot sa zobrazi.

o/
Load... || Refresh

# |File MName # of vars |# of Points |Tmax
Moname. pld 2 2001 0,02
Variables Reset |

= |Wariable x|Factor |Offset |
ot EE0001-XX0002
t =21 0
c:xH0001-xx000] |1 0
| Update | | Piot |

Obr. 4 Dialdgové okno programu PlotXY pre vykreslenie priebehov

Stlacenim tlacidla Copy sa zavidost’ ulozi do paméti aje ju mozné viozZit' napriklad do
stuboru Word.

Ako je vidiet' ztohto stru¢ného navodu, je mozné uskutoénovat' cinnosti spojené
s programom ATP priamo z prostredia ATPDraw. Uvedeny priklad poskytol postup, ktory je
spolocny pre vacsinu pripadov rieSenych programom. DetailngjSie vysvetlenie d'aSich
moznosti programu si moze citatel’ pozriet’ napr. v Rule Book k programu EMTP-ATP.
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Obr. 5 Priebeh pradu vo vysSie uvedenom obvode



1.3 PribliZenie prostredia ATPDraw verzie 2.0

Takto vypada ponuka pre vol'bu prvkov obvodu:

Probes & 3-phase

Branch Linear

Line Lumped

3
3
Branch Monlinear 3
3
Line Distributed 4

Swiikches 4

Saurces 3
Machines 4

Transformers 3

MODELS
Type 94
TACS

- w - w

|Jser Specified
Line/Cable
Overhead Line (PCH)
Frequency comp, 4

Obr. 6 Ponuka pre vorbu prvkov v obvode

Probes & 3-phase
S0 predovsetkym napét’ove, prudove a d’alSie sondy

Branch Linear
Linedrne vetvy obvodu — rezistory, induktory, kapacitory, RLC obvody

Branch Nonlinear
Nelinedrne vetvy obvodu

Lines/Cables
Modely vzdusnych vedeni a kdblov (p-¢lanok)
Modely vedeni srozlozenymi parametrami (transponované a netransponované)

Switches
Spinace — ¢asovo nebo napat’ovo riadené a polovodicové siciastky

Sour ces
Zdroje —jednosmerng, striedaveé ad’alSie

Machines
Sroje (synchrénne, univerzalne, jednosmerné)

Transformers
Transformétory

Models
UZivatel’ mamoznost’ s vytvorit’ vlastny model v jazyku ATP

TACS
Vyuzitie procedary TACS (Transient Analysis of Control Systems)



