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Priklad 1

Pod’a schémy zapojenia na obr. Xter prostrednictvom ATPDraw napétia a prady
v jednotlivych vetvach z@ze, ak Waset=0,1 s nastal skrat medzi fazami L2 al3 so
zemou. Parametre prvkov préftané na trku vedenia 11,5 km:Up, = 228 kv,
Ugs = 228772°°kV, Uz = 228727°kV, Ry = Ri2 = Ry = 15,9850, Xu1 = X2 = Xia = 4,416Q,
Co=1,10810" F, R, = R, = Rs = 0,011Q, X1 = X.» = X3 =0,005Q, f =50 Hz. Utte dané
priebehy napati a pradov na’adi pred a po skrate.
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Obr. 1 Schéma zapojenia elektrického obvodu

RieSenie

V ATPDraw sa vytvori schéma zapojenia poabr. 2.
Na 3-f napéovom zdroji U, podobne ako pri 1-f zdroji, sa nagtmaximéalna hodnota
napatia zdroja v polozk&mp 17962,9 (nakiko v zadani bola uvedena hodnota zdruzeného

napatia,U ., =U,,, 32 = 2200032 0179629). V poloZkeTsta sa nastavi hodnota —ITato

hodnota 10¢o ma za nasledok staly napéy zdroj p@&as doby 10 sekund. V poloZRe/pe
of source sa ponecha YbaVoltage. FAzové nat&enie napéatid); sa zada v polozkieha —90
(pretoZze implicitné nastavenie na@p@ého zdroja predpoklada kosinusovy zdroj,
90° = 0° — 90° = —90°) a frekvenciu v poloZk&0. Fazové natenia a amplitidy ostatnych
faz sa prsymetrickom 3-fap&ovom zdroji nezadavaju.

Na modeli prvku vedenia sa postupne zadavaju hgdngtedancii jednotlivych faz
v poradi L1, L2, L3. Do kolénoR_1, R_2, R_3 sa zada hodnota rezistancie vedenia 15.985
a do koléno. _1,L _2,L 3 sa zada hodnota reaktancie vedenia 4.416 (obr.3).

Na modeli prvku zéaZze sa zadavaju obdobne ako pri vedeni hodnotydamog
jednotlivych vetiev. Do kolénolR_1, R 2, R_3 sa zada hodnota rezistancig’aze 0.011
a do kolonok _1,L 2, L_3 sa zada hodnota reaktanci€azze 0.005. V zalozk®utput sa
vyberie moznosCurrent& Voltage.

Pri modeli prvku kondenzatora bude do kolénky zadand hodnota 0.1108
(predvolené nastavenie jgiF (mikro farad), nie vo faradoch) (obr. 4).

Skrat je mozné modelovarypina&om medzi prislusnymi fazami zopnutym \itmm
case. Do kolonkyl-cl sa zada hodnota zopnutia, &gs skratu 0.1 a do kolonKy-op sa zada
¢as vypnutia vyping, t.j. ¢as vypnutia skratu. Nakko ¢as vypnutia skratu nie je zadany,
zadame vysSiu hodnotu, napr. 10.

Ostatné hodnoty je moZzné ponecmezmenené. BliZzSie vysvetlenie ich vyznamu sa
zobrazi po stkeni tlaidla ,help” v aktualnom okne prvku. PodrobnejSi navod je absuty
v literatire Rule Book k programu EMTP-ATP.
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Adtributes | Attributes I
DATA VALUE | [wooE  pHase  [namE | DATA VALUE ii NODE PHASE  [MAME |
Ao, 1796292475 AC3 |3 [ A1 15.985 IN1 3
i &0 [ 4416 auT! 3
tha a0 T 0
41 0 Rz 15,95
Tstart 1 Lz 4416
Tatop 1 2 0
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Obr. 3 Nastavenie parametrov pre napéy zdroj U a vedenie
Component; RLCD3.5UP x| Component: CAP_RS.SUP x|
Adtributes | Attributes I
DATA VALUE ﬂ NODE [PHASE  [NAME | DATA VALUE [ [noDE PHASE  [MAME |
A1 001 M |3 [ C 01108 Fram 1
[ n.ons [ ] To 1
K] ]
Rz oon
Lz 0.005
T2 0
Fa i
3 n.ons =
Order: |0 Label Izataz Order: |0 Labst |CO
Comment: | Commert. |
T I Hige [ I~ Hide
2- Cunenttioltage - I~ Lock 0- Mo - I~ Lock
™ $intage] ™ $¥intans 1
—@ ok | LCancel | Help | —“:I oK | LCancel | Help

Obr. 4 Nastavenie parametrovsade a kapacity o zemi G

ATP Settings

Simulation | Dutput | Switch/UM | Fermat | Recerd | Wariables |

|

Simulation type
& {Time domairé

£ Frequency scan
" Harmonic [HFS]

™ Power Frequency

zl
Attributes |
DATA VALUE [ [nooeE PHASE  |MAME |
Tl 01 SWF 1
T-op. 10 SWT 1
Imar 0 delaT: [TE6
Tmaw |1
Hopt: [50
Copt: |0
Order: |01 Labet |5
Comment: [
e ™ Hide
0-MNo hd T Lack
Jf:| oK | Cancel | Help | oK |

Help |

Obr. 5 Nastavenie parametrov vypéoa a Dialégové okno Settings — Simulation
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Pre simuléciu prechodného deja sa musia nasppdmienky simulécie Wou ATP
Settings a zalozkaSimulation. Maximalny pd@et krokov vypdtu je obmedzeny na 1 milion,
preto je potrebné prispésdbiomuto obmedzeniu ajas vypdtu a najmensi krok vyptu.
Zada sa krok vyp#iu, napr.deltaT 1E-6 s a doba vygtu T max 1 s (skrat nastanecase
t=0,1s, apre ddtanie ustadlenych hodnét je potrebné nastalostatény cas, kedy je
mozné dej po skrate povazdvaa ustaleny, t.. 1 s). V kolonk€opt sa nastavi hodnota
frekvencie 50, nakio je v zadani viac hodn6t zadanych ako reaktajotie5s).

Pricom pre voliténé hodnotyXopt aCopt plati:

PreXopt:

* hodnota induktora bude charakterizovana irdok’ou (mH), pokid budeXopt = 0,

* hodnota induktora bude charakterizovana reaktan@u pokid’ bude Xopt = si€ovej
frekvencii.

PreCopt:

* hodnota kapacitora bude charakterizovana kapagite)y pokid budeCopt = 0,

 hodnota kapacitora bude charakterizovana susceptanduS), pokid bude
Copt = si¢ovej frekvencii.

Takto vytvorena schéma sa uloZi prikazom CTRL-Szwolenym nazvom, napr.
prikladla. Vznikne subor s priponou *.adp, ktory sachadza v podadresaRroject
preprocesora ATPDraw. Je vhodné, pouZiwmazvy suborov bez diakritiky, zakazané je
pouziva v ndzve stboru medzery a je dobré obmedizku nazvu stboru na max. 8 znakov.

PrikazomMake File As... v hornom menlATP sa vytvori v podadresari ATP datovy
subor pre ATP s rovnakym nazvom s priponou *.afp (frikladla.atp) (obr. 6). Prikazom
run ATP v hornom mentATP sa spusti vyptet v programe ATP, ktorého vysledkom su
subory s priponou *.lis a *.pl4 (obr. 7). Suborig.Je vystupny datovy subor a rovnako ako
subor *.atp daju sa prezéra prostredia ATPDraw \fbou ATP Edit. Subory s priponou
*pl4 su komprimované grafické data, ktoré je mozmézerd niektorym z grafickych
postprocesorov, ako napriklad PlotXY. V prostredTP®raw sa vibou run PlotXY
z horného menATP spusti graficky postprocesor (obr. 8).

Settings... F3 Settings... F3 Settings... F3
run ATP F2 run ATP F2

Edit ATP-filz F4 Edit ATP-filz F4 Edit ATP-file F4
Edit LIS-file F5 Edit LIS-file F5 Edit LIS-ile: F5

Make Names Make Names Make Names

Find node Fé& Find node Fé& Find node Fé&
Find next F7 Find next F7 Find next F7
Line Check (aroupE) Line Check (aroup) Line Check (aroup)

Edit Commands... Edit Commands... Edit Commands...

run ATP Chrl+Al+0 run ATP Chrl+Al+0 run ATP Chrl+Al+0
run PCPlot Chrl+Alt+L run PCPlot Chrl+Alt+L run PCPlot Chl+-Alk+1
run ATP (file) Chrl+al+2 run ATP (file) Chrl+al+2 run ATP (fle) Chrl+alt+2

run PlotkY Chrl+alb+3 run PlotkY Chrl+alb+3 w
Edt Text Chrbtal+4 Edt Text Chrbtal+4 Edt Text Chrb+alt+4
Obr. 6 ATP — Make File... Obr. 7 ATP — Run ATP @ATP — run PlotXY

V grafickom postprocesore je s ozeaim v: XX0001A — XX0001B uvedeny
pozadovany priebeh napatia n&’@A medzi fazami L1 a L2, (t.J. napatie medzi uzlém
a uzlom B),v: XX0001B — XX0001Cpriebeh napétia na zai medzi fazami L2 a L3 (t.).
napatie medzi uzlom B a uzlom @),XX0001C — XX0001Apriebeh napatia na @i medzi
fazami L3 a L1 (t.j. napéatie medzi uzlom C a uzlém Stlatenim'avého tldidla mysi sa
dané priebehy oz pre zobrazenie s najmvou osou ndavej strane a sitanim tl&idla
Plot sa nasledne zobrazia. Podobne su zobrazené ity prady je vhodné oztava’
pravym tl&idlom mysi, aby ich prddova os bola na pravej sir&foznamka:dcisla uzlov
mozu by odliSné, v zavislosti od zapojenia obvodu a nemusbreSpondova s tymto

gislovanim.
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Obr. 9 Dialégové okno podprogramu PlotXY pre vylaeie priebehov

Aby sa jednotlivé priebehy neprekryvali, najprv mstime a otitame hodnoty napati
pred a po skrate (obr. 13).

i

Obr 10 Zobrazenle prlebehov napat| naiam

Pre presné vymedzenie hranic zobrazenia danéhdeprie je moZzné vyuZi
v spodnom menu ttadiel okna PlotXY tl&idlo Manual Scale (tretie l'ava) (obr. 11)
a nasledne v okne Manual Scaling zadanimalne a maximalne hraniceovej ay-ovej 0si
pre zobrazenie priebehov.

o] 04 e Y mm] Mark | Gopy | Prin |
Obr. 11 Tlafidlo Manual Scale

{Z MC's PlotxY - Manual Scaling =18l x| “‘/\/\[\m/\/\ /\ /\/\/\/\m
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Cancel
Obr. 12 Okno Manual Scallng a nasledne apllkovameadany prlebeh

Hodnoty pred skratom je mozné¢iur obdobnym postupom, ako bolo uvedené
v prikladoch na 2. cveni (1-f obvody) v rozmedzi1(0,01)s. Ustalené hodnoty po skrate
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by bolo vhodné aofitat’ v ¢asew, ale v zaloZzke ATP-Settings...—Simulation bolaolokke
zadana hodnota v Tmax 1s, preto page ak sa ustalené hodnoty po skrat&itagll
v blizkosti Tmax, t.jéo najneskdr od vzniku skratu.

Obdobne sa postupuje pri zobrazeni é&tadi hodndt pradov pred apo skrate
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Obr 13 Zobrazenle prlebehov prudov naiam
Vysledné hodnoty ustalenych pradov a napati pnea skrate:

* pred skratom:
Buae =360 -2 360 =360 1-°>57¥B60 =39'; U, ,, = 7,5545'* V

Buec =360 (- (360 =360 [1-20°[360 =279 ; U,z = 7,5545@"*7 V

Guca =360 [(h—-[360 =360 (1252360 =159 ; U, ., = 7,5545@'™° V
Gins =360 [h—2[360 =360 (- 222460 =1456'; | ,,, =625210e'"*° A

@ 5c =360 [h-=[360 =360 [1- 20 B60 = 25455 ; |, = 6252117 A
@,cn =360 [~ [360 =360 1-°522B60 =13455'; |, =62521@/ ™ A

* po skrate:

Pune =360 (-2 (360 =360 (B0- 22360 =9'; U, ,, = 654168 V

Pusc =360 [h—1= 360 =360 -22[360 =0°; U, =0@° V

Byca =360 (-2 [360 =360 B0~ 202360 =189 ; U, ., =65416@"° V
s =360 -2 [360 =360 (B0-°55°[360 =34434; |, ,, =54139[&/%** A
Pisc =360 [h—=[360 =360 (h—5360 =0; |, =0 A

¢|CA =360 h- ICA 360 =360 H0- 03%286[360’ 16452 : ZCA =541,39|}j|]]64,52° A
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Priklad 2

Pod’a schémy zapojenia na obr. Xter prostrednictvom ATPDraw napétia a prady
v jednotlivych vetvach z@ze, ak Waset=0,1 s nastal skrat medzi fazami L2 al3 so
zemou. Parametre prvkov préftané na trku vedenia 11,5 km:Up, = 228 kv,
Ugs = 228772°°kV, Uz = 228727°kV, Ry = Ri2 = Ry = 15,9850, Xu1 = X2 = Xia = 4,416Q,
Co=1,10810" F, R, = R, = Rs = 0,011Q, X1 = X.» = X3 =0,005Q, f =50 Hz. Utte dané
priebehy napati a pradov na’adi pred a po skrate.
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Obr. 1 Schéma zapojenia elektrického obvodu

RieSenie

V ATPDraw sa vytvori schéma zapojenia poabr. 2.
Na 3-f nap&ovom zdroji U, podobne ako pri 1-f zdroji, sa nagtmaximéalna hodnota
napatia zdroja v polozk&mp 17962,9 (nakiko v zadani bola uvedena hodnota zdruzeného

napatia,U ., =U,,, 32 = 2200032 0179629). V poloZkeTsta sa nastavi hodnota —ITato

hodnota 10¢o ma za nasledok staly napéy zdroj p@&as doby 10 sekund. V poloZRe/pe
of source sa ponecha YbaVoltage. FAzové nat&enie napéatid), sa zada v polozkieha —90
(pretoZze implicitné nastavenie na@p@ého zdroja predpoklada kosinusovy zdroj, $j-
90° = 0° — 90° = —90°) a frekvenciu v poloZk&0. Fazové natenia a amplitidy ostatnych
faz sa prsymetrickom 3-fap&ovom zdroji nezadavaju.

Na modeli prvku vedenia sa postupne zadavaju hgdngtedancii jednotlivych faz
v poradi L1, L2, L3. Do kolénoR_1, R_2, R_3 sa zada hodnota rezistancie vedenia 15.985
a do kolono. _1,L _2,L 3 sa zada hodnota reaktancie vedenia 4.416 (obr.3).

Na modeli prvku zéaZze sa zadavaju obdobne ako pri vedeni hodnotydamog
jednotlivych vetiev. Do kolénolR_1, R 2, R_3 sa zada hodnota rezistancig’aze 0.011
a do kolonok _1,L 2, L_3 sa zada hodnota reaktanci€azze 0.005. V zalozk®utput sa
vyberie moznosCurrent& Voltage.

Pri modeli prvku kondenzatora bude do kolonky zadanad hodnota 0.1108
(predvolené nastavenie jau¥ (mikro farad), nie vo faradoch) (obr. 4).

Skrat je mozné modelovarypina&om medzi prislusnymi fazami zopnutym \itwm
case. Do kolonkyl-cl sa zada hodnota zopnutia, &gs skratu 0.1 a do kolonKy-op sa zada
¢as vypnutia vyping, t.j. ¢as vypnutia skratu. Nakko ¢as vypnutia skratu nie je zadany,
zadame vysSiu hodnotu, napr. 10.

Ostatné hodnoty je mozné ponectmezmenené. BliZzSie vysvetlenie ich vyznamu sa
zobrazi po stkeni tiaidla ,help” v aktualnom okne prvku. PodrobnejSi navod je absuty
v literatire Rule Book k programu EMTP-ATP.
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Obr. 2 Schéma zapojenia elektrického obvodu v AaRDr

Adtributes | Attributes I
DATA VALUE [ [noDE  [PHaSE  [namE | DATA VALUE ﬂ NODE PHASE  [MaME |
Amp. 17962.92478 AC3 |3 I R_1 15,985 INT 3 !
f 50 L1 1416 ouT! 3
pha a0 1 0
A1 i R_2 15 985
Tstart 4 L2 4416
Tstop 10 Cz i
R_3 15,985
L3 4416 &l
Order: |0 Label IU Order: |0 Label: |vedenie
Caomment: I Comment; I
Type of sourc
. Output
£ Cument " Hide " Hide
I~ Lok 0-Ho - ™| Lock
& Voliage
[~ $Wintage.1
@ oK | Cancel | Help | ﬁ ok | Cancel | Help
Obr. 3 Nastavenie parametrov pre napay zdroj U a vedenie
Component: RLCY3.5UP x| Component: CAP_RS.5UP x|
Adtributes | Attributes I
DATA aLUE ﬂ NODE PHASE  [MAME | DATA VALUE | [nooE PHASE  [MAME |
Rl oot N 3 3 01108 Fram 1
[ 0.005 ouT 1 Ks ] To 1
c1 ]
R_2 oo
L2 0.005
c2 i
F3 oot
L3 0.005 =
Order: |0 Label Izataz Order: |0 Label |CO
Comment: | Commert. |
T I Hide G I Hide
2- Cunenttioltage - I~ Lock 0- Mo - I~ Lock
™ ¥intage.1 ™ $Vintage 1
ﬁ—‘ ok | LCancel | Help | —“:I oK | LCancel | Help

Obr. 4 Nastavenie parametrovsade a kapacity o zemi G

X
Attributes |
R T = [ £
, imulation | Output | Switcl ormat | Record | Variables
I o S L Simulation | Qutput | Switch/UM | Famat | Recard | ariabi
Top 10 SWT 1
Imar i detaT: [1EE Simulation b
Tmnax: |1 t
opt: [0 € Frequency scan
Copt: [0 £ Harmoric (HFS)
™ Power Frequency
Drder: [0 Labet |5
Comment. [
Ot I~ Hige
0-Mo - I~ Lack
—X:| oK | Cancel | Help | ok | Help |

Obr. 5 Nastavenie parametrov vypéoa a Dialégové okno Settings — Simulation
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Pre simuléciu prechodného deja sa musia nasppdmienky simulécie Wou ATP
Settings a zalozkaSimulation. Maximalny pd@et krokov vypdtu je obmedzeny na 1 milion,
preto je potrebné prispésdbiomuto obmedzeniu ajas vypdtu a najmensi krok vyptu.
Zada sa krok vyp#iu, napr.deltaT 1E-6 s a doba vygtu T max 1 s (skrat nastanecase
t=0,1s, apre ddtanie ustadlenych hodnét je potrebné nastalostatény cas, kedy je
mozné dej po skrate povazdvaa ustaleny, t.. 1 s). V kolonk€opt sa nastavi hodnota
frekvencie 50, nakio je v zadani viac hodn6t zadanych ako reaktajotie5s).

Pricom pre voliténé hodnotyXopt aCopt plati:

PreXopt:

* hodnota induktora bude charakterizovana irdok’ou (mH), pokid budeXopt = 0,

* hodnota induktora bude charakterizovana reaktan@u pokid’ bude Xopt = si€ovej
frekvencii.

PreCopt:

* hodnota kapacitora bude charakterizovana kapagite)y pokid budeCopt = 0,

 hodnota kapacitora bude charakterizovana susceptanduS), pokid bude
Copt = si¢ovej frekvencii.

Takto vytvorena schéma sa uloZi prikazom CTRL-Szwolenym nazvom, napr.
priklad1lb. Vznikne subor s priponou *.adp, ktory sachadza v podadresaRroject
preprocesora ATPDraw. Je vhodné, pouZiwmazvy suborov bez diakritiky, zakazané je
pouziva v ndzve stboru medzery a je dobré obmedizku nazvu stboru na max. 8 znakov.

PrikazomMake File As... v hornom menlATP sa vytvori v podadresari ATP datovy
subor pre ATP s rovnakym nazvom s priponou *.afp griklad1lb.atp) (obr. 6). Prikazom
run ATP v hornom mentATP sa spusti vyptet v programe ATP, ktorého vysledkom su
subory s priponou *.lis a *.pl4 (obr. 7). Suborig.Je vystupny datovy subor a rovnako ako
subor *.atp daju sa prezéra prostredia ATPDraw \fbou ATP Edit. Subory s priponou
*pl4 su komprimované grafické data, ktoré je mozmézerd niektorym z grafickych
postprocesorov, ako napriklad PlotXY. V prostredTP®raw sa vibou run PlotXY
z horného menATP spusti graficky postprocesor (obr. 8).

Settings... F3 Settings... F3 Settings... F3
run ATP F2 run ATP F2

Edit ATP-filz F4 Edit ATP-filz F4 Edit ATP-file F4
Edit LIS-file F5 Edit LIS-file F5 Edit LIS-ile: F5

Make Names Make Names Make Names

Find node Fé& Find node Fé& Find node Fé&
Find next F7 Find next F7 Find next F7
Line Check (aroupE) Line Check (aroup) Line Check (aroup)

Edit Commands... Edit Commands... Edit Commands...

run ATP Chrl+Al+0 run ATP Chrl+Al+0 run ATP Chrl+Al+0
run PCPlot Chrl+Alt+L run PCPlot Chrl+Alt+L run PCPlot Chl+-Alk+1
run ATP (file) Chrl+al+2 run ATP (file) Chrl+al+2 run ATP (fle) Chrl+alt+2

run PlotkY Chrl+alb+3 run PlotkY Chrl+alb+3 w
Edt Text Chrbtal+4 Edt Text Chrbtal+4 Edt Text Chrb+alt+4
Obr. 6 ATP — Make File... Obr. 7 ATP — Run ATP @ATP — run PlotXY

V grafickom postprocesore je s ozeaim v: XX0001A — uvedeny poZzadovany
priebeh napatia na ¢ai, t.j. napatie medzi uzlom A a zemouXX0001B —priebeh napétia
na z&azi, t.j. napatie medzi uzlom B a zemouXX0001C —priebeh napétia na i, t.j.
napatie medzi uzlom C a zemou. 8tiaimraveho tlgidla mysi sa dané priebehy ozrapre
zobrazenie s napévou osou ndavej strane a sitanim tl&idla Plot sa nasledne zobrazia.
Podobne su zobrazené prudygpm prady je vhodné oztava pravym tl&idlom mysi, aby
ich pradova os bola na pravej straRezndmka:isla uzlov mézu byodlisné, v zavislosti od
zapojenia obvodu a nemusia koreSpond®/gymtocislovanim.



MVEE — Cvieniec. 3 — 3-fazové obvody 9

=
Load... | Refresh e ?
# |File Name # of war)# of Point| Tmax
priklad Th pl4 7 [1000001 |1 |
Variables el e Reset | ]
v Variahle X Fact0|Oﬁse
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Updatel Four| Flot I
Obr. 9 Dialégové okno podprogramu PlotXY pre vylaeie priebehov

Aby sa jednotlivé priebehy neprekryvali, najprv mstime a otitame hodnoty napati
pred a po skrate (obr. 13).

Obr. 10 Zobrazenie priebehov napéati naaza

Pre presné vymedzenie hranic zobrazenia danéhdeprie je moZzné vyuZi
v spodnom menu ttadiel okna PlotXY tl&idlo Manual Scale (tretie l'ava) (obr. 11)
a nasledne v okne Manual Scaling zadanimalne a maximalne hraniceovej ay-ovej 0si
pre zobrazenie priebehov.

o] 04 e Y mm] Mark | Gopy | Prin |
Obr. 11 Tlafidlo Manual Scale

ez 1] (] (1 ({111}

Right-Y Axis o

Max [15 Max |ractive |
Min |-15 Min  |inactive

e A

pe—

Obr. 12 Okno Manual Scallnganasledne aplikovamesdany priebeh

Y-Axis

Hodnoty pred skratom je mozné¢iur obdobnym postupom, ako bolo uvedené
v prikladoch na 2. cveni (1-f obvody) v rozmedzi1(0,01)s. Ustalené hodnoty po skrate
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by bolo vhodné aofitat’ v ¢asew, ale v zaloZzke ATP-Settings...—Simulation bolaolokke
zadana hodnota v Tmax 1s, preto page ak sa ustalené hodnoty po skrateitagll
v blizkosti Tmax, t.jéo najneskdr od vzniku skratu.

Obdobne sa postupuje pri zobrazeni é&tadi hodndt pradov pred apo skrate

(obr. 13).

:UU ) U

Obr. 13 Zobrazenie priebehov pradov naaza

Vysledné hodnoty ustalenych pradov a napati pnea skrate:

e pred skratom:
@, =360 - [360 =360 (1-°2F[360 =9°; U,, =13079@"° V

$us =360 (-2 [360 =360 1-220°360' =249 ; U,, =13079&'** V

0,02

$c =360 [h—=[360 =360 [1- 222360 =129 ; uZC =130792'" V
#\, =360 - [360 =360 (1-20B2360 =34455 ; |,, =10824[&/*° A
$\, =360 [h—2 (360 =360 [1- 2%X72°[360' = 22455 ; :1082,4@[224'55 A

#,c =360 [h—=<[360 =360 1-2551%[360 =10455 ; |Z,C =10824[&"* A

0,02

* po skrate:

@, =360 -4 [360 =360 (0->22°360 =9°; U, , =13079° V

¢,z =360 [h-2[360 =360 h-,360 =0"; U,, =07 V

¢, =360 h—-<[360 =360 (h-1;B360 =0"; U, =0 V

¢, =360 [h—£[360 =360 (B0-222°[360' =34434'; |,, =10824[&/**** A
¢,; =360 (h—2[360 =360 M--1;360 =0"; |,, =0 A

¢, =360 [h-=<[360 =360 [(h-L;[360 =0"; |, =0@"° A
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Priklad 3

... pripravuju salalSie priklady na 3-fazoveé obvody ...
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